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D-M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania ogéllne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych przy inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspoélne dla robotebpgh ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegbinych asortymentéw robét drogowych itavagch.
W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicamyeydanych przez GDDP dla danego asortymentu ralsidlenia
dotycz réwniez dla SST spormdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty caig¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegte migdzy zewmrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegiaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaamatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania polegei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpawiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pogenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamauwdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshtych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stimaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa mnie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladd si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomochicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikean castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania citek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowar@dpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsi przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imordwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapiddw, umieszczenia wdzer organizaciji

i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piattezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geowmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemedtodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -e$€z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskiadd sig z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.
1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleffomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowdtszerokéé konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanowxga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtiiowych. Zadanie mi@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearstwo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodbdoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#drWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweaneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnda¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pgthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zaf@ici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgie hxda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywaé tymczasowe ummizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelkne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mligazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktows.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w negsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzit
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robdt ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. z8di
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasovy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugaweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasho i drég wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypassnia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszeliiezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogte nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawceadrie
odpowiadal za naprawwszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orke zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoieinmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowaz ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ktlizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwa@lczas prowadzenia robét.

Wykonawca bhdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszéfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiggc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zvwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepism ile w warunkach kontraktu nie postanowiono @gc W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsig do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Radice
pomidzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydh#enie czasu wykonania robo6t i/lub wysékokwoty, o ktér
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotyaze
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tpesiterialéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb agty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okzq si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykem@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ela wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez dyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robot,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewmaozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli be¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarpdzaj materiatu nie nmie by péznigj
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya Sakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikziwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji ok&gonej partii materiatow pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien iy zgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anoizacji robdt,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetni& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba imnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkoéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wylwe; oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez lrryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementohot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivesr SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irtyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpduiesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowuzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tpwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaanibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizrsteruapcych, a
takze wychganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urmgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiognoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy, kruszyw
itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieadaza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych etédve robot,
— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazons jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robdt i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieziddne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtdbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada



Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunegiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materialéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébgartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢dlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budezwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi deja ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpaaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatléw i robot z
dokumentagj projektows i SST. Ma@e rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowtdrnych lub dodatkowych batla
i pobierania probek poniesione zostamzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Normg lub

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad#eda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyibowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @w& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsyrbudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
Zz podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy da czytelne, dokonane trwattechnila, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelndda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datk przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gefyl
nazyczenie Zamawiagrego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegitasci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiag.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fkda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz leda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédi jakasci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegoydrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia roboét i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikow badlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapigia realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gegowych lub robét uzupelnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona peter, oceniajc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinig technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae Ixda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyafot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednosti obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoyodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgedniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkédw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekignii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

NoarwN
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysédkiowych oraz spormlzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi przy inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwaénych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidmgowej oraz potzenia obiektow inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
- wyznaczenie sytuacyjne i wyscdlaowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow
roboczych dowizanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odpania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobét,
- przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z &glaielami nieruchoméri,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokaiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktérego wysoké jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkadciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidludowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpbwdowanej drogi i sposglzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarpbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 m i dlug& 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dlugdici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
- zapoznd sie z zakresem opracowania,

- przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢ z dokumentagj projektove,

- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budow drogi,

- zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpna pomiarach Wykonawcy, nie mp@yc rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez tryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieysikich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestideane do dalszego prowadzenia robét, to zastaxe odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pakawidlowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegiopomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istriejych budowlach wzdutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, reperpaoze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossi wykluczajcy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypoéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghbszych nt 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczm przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadj; nalery okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoraysh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

- klasy i dokladnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #wosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje ukltadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposo6b aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych s w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&inigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, epis¢ rozeznanie odgieie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalzom osnowe, a nasipnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zipatem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z igiednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajicego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdtrena
map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsam technik z jaky zostata wykonana mapa (numerygcaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta paegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatagchniczia przeznaczon dla
Zamawiajicego i dokumentagjtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo$b
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodnt z asrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okazg& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

- sprawozdanie techniczne,
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- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnycth pchror,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zpdi mapa realizowana jest
numerycznie,
- inne materialty zgodne z wymaganiami Zamaggeago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
- wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawge rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmaozliwos$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy
robot,
- kontrok prowadzon przez shibg nadzoru (layniera),
- przestrzeganie ogodlnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], ednie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntihnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomsxi,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatidajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentac;ji
technicznej,
— koszty drodkdw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore, potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNoA~WN

D—-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgzanych
ze zdgciem warstwy ziemi urodzajnej przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej waglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ecznego lub mechanicznego usiméa ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgaia wykopow i
nasypoéw przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2% cxci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — useaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét zienngcaz sktadowanie jej w celu ffiejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywaciji gruntu pregzhego.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KtA.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- spycharki,
- réwniarki,
- zgarniarki,
- koparki,
- sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —znao
stosowa reczne usuricie ziemi urodzajne;.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgaloe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Ziemie urodzajn nalezy:
- przewozé transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
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4. roboty wykdiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:

- ustal¢ lokalizacg terenu robot,

- przeprowadzi szczegbtowe wytyczenie robét,

- usuré przeszkody, np. elementy drég, ografiitd.,

- ew. usun¢ darnirg, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz myéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mgl@ozostawé powierzchné gruntu réwa bez zagbien, w ktorych
zbieralaby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziamodzajnej naley prowadzé od miejsc niszych ku
wyzszym (pod g&).

J&li nie przewiduje s natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleg pozostawdé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej gruldgi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata zifj na peta glebokas¢, a
Wykonawca nie przyspit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy powierzchng odstongtego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycinydeeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokdsci jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinnacbzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wymtwania.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow Zpoérednio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem koparek, spychatekdwniarek, a przy
duzym zakresie rob6t rowntezgarniarek.

W przypadku, gdy nie ma midwvosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyrn Wykorzystanie jej
odbedzie s po diwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na miejsce hatldowania.

Jeili powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazthwosci mechanicznego jej uswwia, to
roboty mana wykona recznie. Nargzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania izieodzajnej jest
szpadel, a&rodkiem do przewozuaszwykie taczki. Przy stabym gruncie pogdopod koto taczek podkiadagsiory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnc: lyzez Wykonawe tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziahay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmieodpowiednich wtadz, okres skladowania i doprimesmie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi urodzajm nalezy sktadow& w regularnych pryzmach o wysald do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sv gornej powierzchni pryzm wyrobinieck; glkcbokdsci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmimarzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemig urodzajn zaleca s odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie
decyzji wiaciwego organu ochronrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz azystkimi pozwoleniami naly przedstawd
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyegh warunkéw terenowych, takie jak roboty palizujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowasci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o oktenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie speh,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysagak korzenie, kamienie, glina itp.,
- przemieszczenie lub transport ziemiliinej na sktadowisko,
- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpinize,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siflwymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zag@anych
z rozbiorky elementow drég, ogrodagrzy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
— ogrodza,
- znakdéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwlav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrolzebejmup usunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswemn frezarek drogowych, nale speint warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyddysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione
w SST lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s$tai; wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy, beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@gego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, ogrodza, barier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

0o
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e) dla rozbiérki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

D-01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUN IKACYJNYCH I

ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR _OG.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaahtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
przy zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla eabeczenia istniegych kabli telekomunikacyjnych i
energetycznych przy inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej waglowie wraz z infrastruktartechniczi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie do zabezpiegzdinii kablowych kolidupcych z
przebudow drogi powiatowej nr 1718N.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wieltowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utczone na wspdlnej trasie ddzace zaciski tych
samych dwéch usdzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymadaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkata przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczrnym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolkm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzajh i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmnego.
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1.4.8. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materialtdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawe; materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyjosiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny ky
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materialy powinny by wyposaone w takie dokumenty na/czenie
Inzyniera. Rury ostonowe powinny byvykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatankes telektrycznego. Rury powinny &ylostatecznie wytrzymate na
dziatanie sitsciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzajca ich powierzchng. Rury ostonowe naly przechowywéa na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robék tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzitp. Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzyské&
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami dlarymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazie mozliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawgwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie, na jakd
wykonywanych robo6t. Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantowagrowadzenie rob6dt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzai@na jest od warunkéw technicznych wydawanych pragitkownika linii. Warunki te
okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorymzimee jest odhczenie napicia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram rob6t, zawier@j uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowychzgk wymaga tego technologia
wykonania.

Zabezpieczenie linii naky wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowkek wykonania zabezpieczenia linii kablowej wahwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy pod rury naley wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezzisyu geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowow uzaieione g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie. €lokas¢ rowu uzaléniona
jest od gébokasci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgp rowdw po zateeniu rur
zabezpieczagych winno odbywa sie warstwami z zagszczaniem kadej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winno¢bgoktadnym oczyszczeniem istniepgo kabla z resztek ziemi po
wykopie rowu. Naley uzupeint i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zadoiu rur. Bezpérednio nad rur
zabezpieczafa utozy¢é warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokoné zasypania gruntem
uprzednio wydobytym. Zakladanie rur powinno¢hyykonane w sposéb wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozeiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowangrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urgdzen znajdugjcych s¢ na trasie. Do skrania rur ostonowych aywa¢ nalery wytacznie srub,
nakrtek, podkiadek i innych materialtbw pomocniczychtdaszonych przez producentaytych rur. Przy zastosowaniu
rur dwudzielnych dczonych midzy sola na profilowane wpusty-zakladkiadzenie odbywa si przez zadigcie
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sktadowych elementéw rurgrednice dobieranalezy w zalenaici od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4. Temperat
otoczenia i kabla Temperatura otoczenia i kablg pktadaniu nie powinna Bynizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgp@wtoce metalowej,

b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtocevearzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynorpiea giecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgirznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediydowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwiowej oraz kabli wielagytlowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIrCelem kontroli jest stwierdzenie
osiagniecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy zabezpieczeniu linii kakej.. Wykonawca ma obowiek
wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z dokumentagprojektove i SST. Materialy posiadaje atest producenta stwierdmaj ich petn
zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgg przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimizyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia nanpe wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kit moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i
ewentualnie przedstawiciela Wiaciela sieci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad producentdw Zaviadczenia o jakii lub atesty
stosowanych materiatéw. Nadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badastujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z dokumentagj
geodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekracz@®,5 m.

6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentévediug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéwiopi@ow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Zaktadanie rur

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét naley przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmosek
Wykonawecy, Irtynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagamgdlne”. Obmiaru robét dokoba
nalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w cgdsidowy, akceptowane
przez Irkyniera. Jednostkobmiarows jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”. Przy przekazywaniu linii
kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobazmény jest dostarczyZamawiajicemu nasfpujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawcaz,

- geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- ewentualn ocerg robét wydan przez wiiciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygze podstawy piatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogllne’atRé¢ za metr
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci uzytych materiatdéw i wykonanych robét na podstawienikgw
pomiardw i bada kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych rob6jrolge:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow

- odfaczenie odcinka linii kablowej - jeli zachodzi taka konieczé®

- podhczenie linii do sieci — peeli zostata odiczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeobi@emiarowe.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Ss wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drdg i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogows.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
Pq - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérngbtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wgrki
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
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sie miedzy innymi dua wytrzymaitgcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydaasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kdac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyeh lidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawrany do dostarczenia rownoieej objtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad naldo obowizkéw Zamawiaicego, o ile
nie okrglono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegOlnie| Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZwWir — zwietrzelina gliniasta [— glina  piasz-  czysta
— pospéika - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzta, glina
- piasek gruby - Zwir gliniasty pylasta zwgzta
- piaseksredni - pospoika gliniasta - i, it piaszczys-ty, i
- piasek drobny pylasty _
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajciosprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile sg@zone odleglxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @@ r&ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0 cm przy pomiarze faB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewdqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspddt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@iaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi Kkorpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna|prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
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3 | Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci

powierzchni korpusli
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwneci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtérych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norsaPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. X materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ODD®kt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych przy inwestyciji:

Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczia
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja technicg@®8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemtcipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktmwa® sie
grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadz do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowe] ohagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile dynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, yale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychtaiemnych powinno spetiiavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa

korpusu Minimalna wartd¢ | dla kategori ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruici 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridoavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynng¢ budowlanm. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami okidonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igmzakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw przy
inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy nasypo
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospofki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne

Vv gdy pory w gruncig
skalistym lrda wypetione|
gruntem lub  materiatem
sdrobnoziarnistym

- gdy kzda wbudowane W

miejsca suche lup
gabezpieczone od  waqd
gruntowych i

powierzchniowych

Przydatne
Z zastrzeeniami
1. Rozdrobnione grunt
skaliste mgkkie
2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste
V3. Piaski pylaste, pias
Iyliniaste, pyly piaszczyste
Fpyty
4. Piaski préchniczne,
wyjatkiem pylastych

piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
éliny pylaste oraz inne o W
< 35%

tamane

wi.  Piaski  gliniaste
Ldomieszly frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)

wskazniku réznoziarnis-tdci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne Z
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6.  Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji  itowej
ponizej 2%

przyvegtowe

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylastg
zwigzle oraz inne grunty
granicy ptynnéci w_ od 35
do 60%

/.  Wysiewki  kamienng
gliniaste o zawartzi frakcji
itowej ponad 2%

b8. Zuzle wielkopiecowe

studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty  lotne
mieszaniny popiotowo
zuzlowe

inne metalurgiczne z nowego © Odraniczonej podatsa

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonyd
iprzed zawilgoceniem
- w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

h

- do nasypow nie waszych
iz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub g
ulepszeniu spoiwami

D

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si na
gtebokasci  wiekszej od
kapilarnagci biernej gruntd
podiaza

na rozpad - dczne straty
masy do 5%

gdy wolne przestrzen
zostan wypetnione
materiatlem drobnoziarnisty
|- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gérne warstwy nasypo
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

V8. Hotupki  przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Woysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospoétkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamienneg
6. Wysiewki kamienng
bgliniaste o zawartwi frakciji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenja
tych gruntéw spoiwam
rtakimi jak: cement, wapn(

paktywne popioty itp.

D

drobnoziarniste
nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o0 wska&niku nasnosci
W10

W wykopach i miejscac
zerowych do giokdsci
przemarzania

n

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

- gdy @ ulepszane spoiwar
(cementem, wapner

wysadzinowe

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
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4. TRANSPORT

OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q0pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpmednie
zag:szczanie podima, to naley poda¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ |5 dla kategorii ruchu
0 wysokdci, | KR1-KR2

m

do 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.
5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia stateczoo nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarma masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.
f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi Kyo> 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez wstabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ymadku jest konieczne sprawdzenie warunkénogci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibmo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeza przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdow zamasgych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuraé¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzintiem zagszczg ani uklada
na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ggzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, ok@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdc¢ | dla kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskanika odksztatcenia ol okreslonego zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itébw — 2,0,

e) dla gruntdow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw pmagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtoérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.
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5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuitada s grunt czterema pasmami o szer@imd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej i8] zasady powinien I8y
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przejé
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestaby
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore lmida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektov i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym odlegtéé
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuiazaja Wykonawe:.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacz¥autl powinien by uformowany w pryzrg o wysokdgci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku kormthy% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Iéne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziama odktad powinno Ky przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnd sie, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeifitgecojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrdci szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 mwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200G warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&lm wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&gonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica og6lnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZAC YJINEJ, TELEKOMUNICAYJNEJ |
SKRZYNKI ZASUWY WODOC AGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaigthnicznej (ST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z regulagjpionow studzienki kanalizacyjnej i zasuw wodagowych przy inwestyciji:

Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej waglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonwgthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustow
ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub piwiej eksploatacii
kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich s$emvacji i
przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4Wtaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kraxniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassij w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7.Skrzynka uliczna wodogjowa — elementeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy
wodochgowej dzeki ktbremu mana otwierd lub zamyka zasuve
1.4.8.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogllne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlbdzonej studzienki kanalizacyjnej i zasuwy wodoagowej
Do przypowierzchniowej regulacjzkedzonej studzienki kanalizacyjnej nafaizy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienkao z rozbiorki otaczagej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, dulace materialem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak mate
rozbiérkowy,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przygiujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsie maozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélee” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podandlivibSM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie regulacji pionowej stuetdi, obejmuje:
1 roboty przygotowawcze
- rozpoznanie,
2. wykonanie
- regulacg studzienki i zasuwy wodagjowej,
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wyk@maregulacji powinna obejmowacaty obszar wokét zapadie
studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoktnej figury geometrycznej.
Powierzchgiprzeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.
5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jeeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujgadzej, to wykonanie regulacji studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukawsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monalibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pit tarczova i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej goérnegscz studzienki (np. oagci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak kregéw
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eletdd@mawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjstie sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtnk dalszych robét,
5. szczegotowe rozpoznanie i pgiig kaicowej decyzji 0 sposobie regulacji i wykorzystaisitniejpcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienkiczyszczenie gornej efci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
7. poziomowanie gérnej €zri komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowe;j,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.
W przypadku znacznych zapaénstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszcz@) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymygrantu itp. - sposéb naprawy najeokreli¢ indywidualnie i
wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Wykonanie regulacji zasuwy
Jeeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujgdzej, to wykonanie regulacji studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
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2. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki:
- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukawsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monalibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietod
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornegécr studzienki (np. ogci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eletd@mawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjstie sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtii® dalszych robdét,
5. szczegotowe rozpoznanie i pgie kaicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaisiniejacych materiatdw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji skrzynki iyszzzenie gornej eci skrzynki z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. poziomowanie gérnejgzi skrzynki, przy ayciu zaprawy cementowo-piaskowej,
8. osadzenie przykrycia skrzynki z wykorzystami istniejcych lub nowych materiatdbw oraz ew. wyréwnaniem
zaprava cementow.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno deklaracje zgodrici, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdriejaz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie i decyzja laaz Akceptacja tryniera
sposobie regulacji
4 | Regulacjia studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zak@zeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiarow,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki skrzynki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeg¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki lub skrzynki .
Odbidr tych robét powinien dygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowepgienki lub skrzynki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji studzienki lub skrzynki,

-38 -



- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeslgapienie

4. D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie

5. D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0002 Krawgzniki

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgzdianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego. przy inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczia
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja technic@®8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t
Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany, niezweany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#iik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (1)

Strefa Minimalna wartdc¢ |5 dla kategorii ruchu KR1-KR2
korpusu

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@Enego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptawinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowndg¢ podiuvzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ profilowanego podiza

Nieréwndaci podiwzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie warteei modutdw odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécenkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtaa,

- zagszczenie,

— utrzymanie podiga,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Yk wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych namééni z mieszanek kruszyw niezwanych, zagszczanych
mechanicznie przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktdrtechniczi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azwanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zagzczanych mechanicznie, prayjch na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wagania maj zastosowanie do napujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:
- Podbudowa zasadnicza,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, kid@&em jest rozizenie napgzen od két pojazddéw na podie gruntowe
oraz zapewnienie bezpiedastwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja naw@mi spoczywa na podia gruntowym
lub ulepszonym podiai. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstanystkukcji nawierzchni spetnigga€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od két pojazdow. Podbudowa zasadniczaenm¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa twoaz platforrg umazliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmpowsgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w raaoiu
napezen od kot pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej ghiw zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkydii
dziataniem mrozu i zwkszenie néncsci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba zlych warunkéow
wodnych warstwa mrozoochronna petniz@aunkcg warstwy odsczapce).

1.4.5. Warstwa odszapca — warstwa zapewnigja odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Rkabarstwy odsczapcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktére w takim przypadku mushy¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalgao.

1.4.6. Warstwa odcinaga — warstwa, ktoérej zadaniem jest unighivdenie przedostania siczastek gruntu podiza do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna speffilarunek szczelroi.

Dis o5

(dss = )

1.4.7. Mieszanka niezazana — ziarnisty materiat o oklenym skitadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowatio
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. BHanka niezwizana mae by wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgiiych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezmanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia stvea poddawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfenych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciaglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria- charakterystyczny poziom vifsiwosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartgé graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wiaciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.10. Partia — wiellkg produkcji, wielkaé¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoagurnek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoav w okresie wygpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okigenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggiagch wigciwosci (symbole i skroty)
przyjgto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&szhych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastcmwoov
nastpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/TI%892-11, [m/d], [cm/s];

D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodbolziaren mieszanki niezgaanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2%iaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:20123zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna é$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego st na geowldkninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), wart& Oy, powinna by podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skitadowania, puav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegainych g kruszywa naturalne, ktére spehiayymagania ST zgodnie z
Tablica 1 i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagz z rénychzrédet maj speint wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiiganych

Wymagane wisciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Wiasciwosé podbudowa zasadnicza

Lp. ; . ; .
P nawierzchni drogowej obgionej ruchem

KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywaasiozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G:80-20,
2. kategoria nie risza nk (badanie na mokro) | Gg80,
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GA75

Kategorie ogoélnych granic i tolerandgji
uziarnienia kruszyw, nie néza ni:
a) kruszywo grube o £2d
przy:
3. | Did< 4 GTc20/15
D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo oagitym | GTg 20
uziarnieniu, kategoria nie 78za nk: GT,20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego ¥4mm) wydzielonego z kruszywa|o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 93323 Flso
a) wskanik ptaskdci,
4. kategoria nie wysza nk
lub
b) wskatnik ksztattu wg PN-EN 9334, S|
kategoria nie wysza nk >
Kategorie procentowych zawafto ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanygh
oraz ziaren calkowicie zaalglonych w
5. kruszywie grubym lub w kruszywie grubymCsgso
(>4mm) wydzielonym z kruszywa oagjtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza ng:
6 Zawartag¢ pytow® w kruszywie ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odpornég¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego wydzielonggo
7 z kruszywa o eigtym uziarnieniu (frakcjg LAsg
' referencyjna do badania #10/14mm) wg BN-
EN 1097-2, kategoria nie vgza nk
Odpornad¢ na scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego |z
8. kruszywa o cigtym uziarnieniu (frakcjgd Mpg35
referencyjna do badania #10/14mm) wg HBN-
EN 1097-1, kategoria nie wgza nk
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rOZdZia*Deklarowana
9. 7,8 albo 9
Nasikliwos¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdzigt WA .2
10. | 7, 8 albo 9, kategoria nie wyza nk
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg HN-
11 EN 1744-1 I\ASNR
Calkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744
12. 1 S\R
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nieagya| Vs
niz:
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
" | 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 | Brakrozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PNBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg
16. | EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastmogcych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy wyrob kaicowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
RcugDekIarowana
Rb Deklarowana
Zawarté¢ sktadnikow kruszyw grubych g Rapekarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11R( pekiarowana
wymagane kategorie nie wgze ni:
X 1-
FL 1c.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 | SB
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19. | pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm) wymagana kategofia
Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg H N:Deklarowana (ubytek masy nieqeij niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. | EN 1367-1,
kategoria nie wysza ni
21 Sktad mineralogiczny

" | wg Zahcznik C, p. C.3.4.
®) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wiika ptaskéci, natomiast dodatkowo nana bada wskaznik
ksztattu
P) } aczna zawarté& pyléw w ztazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢c w krzywych dla poszczegélnych warstw
rys. 1+20
°) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nadiwosci WA,,2, nalery wykona dodatkowo badanie mrozoodpofop wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporié kruszywa powinna wykazywe ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20
Tablicy 1.

Deklarowany

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiedcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008. Bez
bada laboratoryjnych m#zna stosow& wodocihgows wode pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przeoysh ruch kategorii od KR1 do
KR2.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnacbgparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszamiie by zweryfikowany na
podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o taldgamych wiéciwosciach i pochodzcych z tych
samychzrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkejunasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okrésli¢ laboratoryjnie. 1l6¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemjeszanki.

2.4.4. Wartgsci graniczne i tolerancje

Wymagane witéciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéeta@yraniczne i tolerancje zawiesaj
rozrzut wynikajcy ze zré@nicowanych warunkédw produkcji mieszanek, metod edbiia i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny WBytak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakomtasciwosci i spetiaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.

Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywaneagszczania, okidona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.

2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.4.6.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinnyéstosowane nagtujace mieszanki niezwkane:

0/31,5.

2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spénia
wymagania przedstawione na rysunkach 1.

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunkach 1 90% uziafinie
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 migspowinno spetniawymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 1. Ulziarnienie mieszaﬁki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomajjc

zasadniczej i nawierzchni

pozostaje na sicie, % m/m

Wymagane wiéciwosci  mieszanki  niezwizanej
przeznaczonej do:
LP Wiasciwose podbudowy zasadniczej
KR1+ KR2
U_2|arn_|en|e m|eszank| 0/31.5
1. | Niezwiazanej
Maksymalna zawarté pytdw, kategoria nie wisza UE
2. |niz o
3 Minimalna zawarté¢ pytow LR
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: 0Cy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécie S G
6. |deklarowan przez dostawge B
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach &
Jakda¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 gztnik A”
na frakcji 0/4 (SE), po pkciokrotnym zagszczeniu 30
8. | metody Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wattmie
nizsza nk:
Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna |do
9. |badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria| hite,g
wyzsza ni:
Odporng¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania
10. [#10/24mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie 28%a| Mpe35
niz
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartd
11. |, : o g F4
srednia waona, kategoria nie wgza nk:
Wartas¢ CBR? [%] po zagszczeniu wg metody
Proctora do wskanika zagszczenia wymaganego clg
12. : " ) : 0
danej warstwy, przy energii 0,59 Jftinmoczeniu W
wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w  warstwig
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora do
13 wskaznika zagszczenia 4=1,0, przy energii 0,59NR
" | Jlent; wspétczynnik filtracji ko [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalgdé mieszanki w pozostatygh
warstwach
14 Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, [%(m/m)],80,_120
" | wedlug wilgotndci optymalnej metogl Proctora '

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
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Dla kategorii drog KR$KR4 mieszank nalezy wykonywa& bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odhysgiaw sposo6b eliminuacy segregaejprzy wbudowywaniu.

Z uwagi na maliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugesitjskladowanie tycke mieszanek w
hatdach nie wyszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na bugd@anowne przemieszanie fadowark
lub wykonanie innych zabiegéw uniegtigviajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do kompondavameszanki w mieszalniku nie ogranicza wsiysokaci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyeze sprztu Wymagania dotyezxe sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.

3.2. Spret do wykonania robét Wykonawca przgstjacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wyka&aic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagpzczania; w miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezimera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe”.

Transport kruszywa natg dokonywa w taki sposob aby zminimalizowanazliwo$¢ segregaciji | zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Profilowaniem i zgggczenie
podtaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Dostawa mieszanki niezwizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezeanej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wiéciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwgzanej

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag;szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie neoprzekracza20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bigztozona w sposéb zapewniay osikgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych. Rozpoozie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z#di wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdiygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa pgleprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zag;szczenia i nénosci warstwy z mieszanki nieze#anej naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniglwarstwy z mieszanki niezazanej nalgy stosowa metod: obchzen
ptytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrasiheiazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne olgenie przy oznaczaniu,Elo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane pregniera.

Do obliczenia modutéw E natg stosowa nastpujacy wzor:

_3xAp
4x s

1,2 XD

Ap — r&znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagaj Ap [mm]
D —s$rednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczaesalternatywne metody bada

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca jest zobowzany do wykonania odcinka probnego z materiatowzy pryciu sprztu przewidzianego do
realizacji warstwy z mieszanki niezyganej. Odcinek prébny, Zeli nie kzdzie wykonany w eigu budowanego odcinka
drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zéstggkonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w projekcie

wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenasci od wielkasci kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 ).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezezanej po uzyskaniu akceptacji przezyiniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezvgizanej

Do chwili potazenia nastpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlhea jej stan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrferzed przysipieniem do robo6t
Wykonawca powinien sprawdzdane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktoreetta uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mae zaada¢ przedstawienia poszczegdinych materiatéw do akogpt

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndci

Pobieranie proébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofaonalery wykonywa w oparciu o ustalony
system poboru probek w zatesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstascia 1 raz / na dziennej
dziatce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek miesianmezwiazanej winno & odbywa zgodnie z norm@PN-EN 932-1 z
hatd skltadowanego kruszywa (mieszanki niezanej) lub z samochodu dostarezaigo mieszank niezwihzarm do
wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwsnatnika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrolg zag;szczenia oraz $oosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze na metodzie obgzen ptytowych wg
zahcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 iénosci E, wg
metody obcizen pltytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezpanej nalgy uzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia 8o pierwotnego modutu odksztatcenigidst <2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i
nosnos¢ warstwy E jest zgodna z dokumentagyrojektowy,.

Minimalna czstos¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 1500

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru dmmsci i zag:szczenia w uzgodnieniu zaynierem.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migszaiezwhzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wieklldd projektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna ogstos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanegtwy z mieszanki niezwdanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownd¢ podiuzna 10 razy na 1l km +10 /-15 mm
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km anb
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 ra
7 Grubdg¢ warstwy na 2000f) £10mm / -15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej

6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktore wykazajwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniesieonanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszerokdéé
warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonrvejlezacym,
to wykonawca powinien na wiasny koszt poszémmmrstwe przez jej spulchnienie na patgruba¢ do potowy szerok&ei
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.3.4.2. Niewtaciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, wykonawca powinien wykoranapravg warstwy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.3.4.3. Niewlaciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/flub ninos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelksz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganej jaiarobot, zalecone przezayniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgam@a ogdllne”. Jednostkobmiarova dla podbudéw
zag:szczanych mechanicznie jest. m

W przypadku wyréwnajednostly obmiarow jest n.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygarda ogoélne”. Roboty uznajecsta zgodne z dokumentac]
projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zsgczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie podi@
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj

utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowani@preey warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyto zasad, ze w wypadku powola nie datowanych
nalezy stosowad ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i hydraulicznie zwranych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezgiane — Specyfikacja
PN-EN 932-3  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za poaneskaznika
ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $egiwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawggio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfeoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Ocena zawasdti drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przydanaovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci kruszyw - Oznaczanie odpogad nascieranie (mikro-
Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych sertsosci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Cg$¢ 6: Oznaczanie ¢gtcsci ziaren i
naskkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdaeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm
PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczny@eadanie
W siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@@eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $dmvosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyegdw przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapeaforowana i blacha cienka perforowana elektrotibenie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezggane i zwizane spoiwem hydraulicznym. g2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranidopko
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania gstaci i
zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora
PN-EN 13286-47Mieszanki niezaziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z
2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta.
Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego miea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

YPodziat ze wz@gldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamsuych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy iBazna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war§tweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | ACS8S, 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mim PN-EN 1426 [21 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [31]
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29] | -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige skladowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach o#fanych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@ tylko w oryginalnych opakowaniach producemiayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3sje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tedl3.

Emulsg asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyafiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i famanego, to najeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramva@dos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartg¢  lepiszcza,| Bminss
minimum’
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunkil AC8S
wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
ZawartGé C.1.2,ubijani| PN-EN 12697-8 [33], Vminic
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wolnych e, 2x50| p. 4 Vinax3,0
przestrzeni uderzé
Wolne .
przestrzenie 5'1'2’“?{(""5”(') PN-EN 12697-8 [33],| VFBuinrs
wypetnione uaerz & p.5 VFBmings
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani _
przestrzeni e 250 PNE;EN 12697-8 [33],| VMA min1
W mieszance uderzeé P 4
mineralnej

PN-EN 12697-12

. .| [35],
Odpornd¢ na| C.1.1,ubijani rzechowvwanie W
dziatanie wody| e, 2x35| P R wywar ITSRy
a 40°C  z  jednym
uderzé !

cyklem zamraania,

badanie w 25°C
3 Ujednolicora procedug badania odporrgi na dziatanie
wody podano w WT-2 2010 [65] w zaizniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeemibocza, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 .
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnabwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 11. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwd@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwgcieralna) pod warstyvscieraly z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairedc
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materialéw oraz spitw1 jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid z warstwy wizacej asfaltowej, przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/ri, przy czym
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczaicych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaliowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g§t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed w czasie robot
przystpieniem do
robét
Warstwa scieralna o grubii > 3| 0 +5
cm
Warstwa écieralna o grubéei < 3| +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@d¢ wolnych
Typ i wymiar | grubad¢  warstwy| zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
ACS8S, KR1-KR2 | 4,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladaskwyposaons w ukiad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklarac

zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne
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Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dozogelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeadcinkédw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem. Waikowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tosfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienry dziatky robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwaicieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaruje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkégdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowvykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad#& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingéw naley
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka@é przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réowéo podtwzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktdre nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§ed rozumie st
najwieksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych nalg stosowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana réw#o
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nik podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Wartaici odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowngici  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sfrtan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie pokrycie $ang asfaltove krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptcaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&ghawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shaosci kruszyw — Cgzé¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goxco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z
2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych
z wykonaniem warstwy wkacej z betonu asfaltowego przy inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczia
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i @/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovw kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiB podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : :
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsgboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamsuych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W| 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci aﬂaeégﬂ; asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@bhiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego naje stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné& (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczagcymi, naley stosowa materialy termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metadlna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowé kationowe emulsje asfaltowe i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltowa mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR1-KR2
Wymiar sita #,| od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartage
lepiszcza, Brmina. 4
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maa igastosé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtp lepiszcza podanwartas¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnaniad = 2650

Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]

Warunki

zag:szczania
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W

13108-20

[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani _
wolnych e 950 PNA:EN 12697-8 [33], xm.n 3.0
przestrzeni | uderzé P max 6,0
Wolne .
przestrzenie g'l'z’UbZ'LaS”(') PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 66
Wypeinlone uderze p.5 VFBmin 0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PNS'EN 12697-8 [33], VMA min 14
w mieszancg uderzé P
mineralnej
Odpornda¢ C.1.1,ubijani Prli:ilr\llo wa%]i2e63v7_4102°C z 'eEjgnS]n
na dziatanie| e, 2x35 P Kl wywanie a jedny ITSRgg
wody uderza cyklem zamraania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mmze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatemviasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podameablicy 9. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

Cl

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwni podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tad 4-
metrowg lub réwnowana metod,)
Maksymalna nieréwnig
Klasa Element nawierzchni podicza pod warstw
drogi Wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimékipy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkOw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/ri, przy czym:

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczaicych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaliowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgst 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar | grubas¢ warstwy | zagiszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%o(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 | 8,0 >98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat bwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych
dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
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- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfattth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dozogelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegjlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw naly oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz il¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienry dziatk; robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnig <10
wieksza ni 1000 n
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéédego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowé
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé¢
przewitu w potowie dlugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67
Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy wiacej hawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowéa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana roweo
poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiwznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych castek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwo$ci

- 66 -



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcdsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzasmie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych

-67 -



utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie enerqgii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D -05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFA LTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno prayestycji:

Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej waglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#toma gtebokaosé.
1.4.3.Pozostate oki&enia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéna
gtebokasc.

Frezarka powinna l#ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowStd oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(rsavy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bgbna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matettat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspétbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotévebma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musa, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieitpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinield kak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowy
i SST.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegta jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczistwa
nalezy spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku) dopuszcza si
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaoiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

D - 05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpprey inwestyciji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgontub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzigy si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diga nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i g@yéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia odksztaice
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [& 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ro® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégteomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grigbo
kostek podano w zatzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.
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Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianiazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrugnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ad C Dlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami gru-béci, tej samej
grubdci <100 mm +2 2 3 kostki, powinna by < 3 mm
>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wkestose
> 300 mm), przy dlugei
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
1.3 | Minimalna grubéé warstwy C
scieralnej (dotyczy piyt 5mm
dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udzialem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymatgé charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszczcego mniejszego hi250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzyma-taé) spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornét nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigj Bdhmego,
sciernej, wg zat. H mormy — badanie alternatywne
wg zat.
G normy
badanie
podstawo
we
<23 mm | <20 000mnV5000 mn
2.5 | Odporné¢ na palizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan#|
polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej
wartes¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
2.6 | Nasikliwos¢ E Wartd¢ srednia nie wgksza ni 5,0%, przy czyniaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apgo6rna powierzchnia kostki nie powinna ihierys i
odpryskéw,
b)nie  dopuszcza si rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — produce
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycébgoréwnane Z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub zabarwienig,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
warstwascieralna lub caly element surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nieusvazane
za istotne



Producent jest zobowdany do wydania &@viadczenia o spetnieniu przez wyrdb wdavosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu 0 badania typu oraz widroy System Zaktadowej Kontroli Produkciji.
Producent mze grupowa wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych biadgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.
W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniack ni
naraonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado ustalé normy
PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny b§ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budpletonowych kostek brukowych powinna¢hyznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca s pakowa na paletach. Dopuszczas 9akowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednidekszonej
ilosci rzedéw tam bandujcych.
Na budowie palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by wyréwnane i
odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypelnienia spoin

na podsypki do wypetienia spoin natg stosowa nastpujace materiaty :
b) na podsypkz mieszanek zwranych spoiwem:
- mieszank cementu powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stdeus wagowym 1:4;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypekzmepowodowa powstanie wykwitow.
¢) do wypelnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kateégmiarnienia GF80, zawarfoi pytow f3,

Do wyzej wymienionych materiatdbw na etapie uktadania gstlawana woda wodagiowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bugi@ewinno
odbywa sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaslaceelnym dachu gcianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje wi magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.. &kt

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub urmzenia nie gwarantgfe zachowania wymadgakosciowych robot, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich zdaia. Uradzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, maea wykorzysta do
wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zammeanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zmanych spoiwem powinno bywykonywane mechanicznie za pomoc
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mima stosow& mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz materiatu elastycznego zabezpieszefo
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawg&we” [5] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukia&l § warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszczatisinsport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa rae byt przewaona dowolnymérodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinna by zgodna z DokumentacProjektovy.
Podsypk nalezy rownomiernie rogieli¢c bez zagszczania przy wilgotrnigi optymalnej + 2%.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczejrtdgs¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 3 +5cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypowinny by zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gradbpodsypki nie powinny przekracza 1cm.
Podsypk z mieszanek zwkzanych spoiwem zalecaesstosowd w obszarzesciekéw przykrawznikowych i wokét
studzienek (tj. w miejscach wzrmmnej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowywrej z mieszanek zwizanych
spoiwem hydraulicznym.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych.
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz leseuktadania powinny dyzgodne z
Dokumentacj Projektov.
5.6.2. Warunki atmosferyczne.
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszamgizanych spoiwem zalecaesiykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0°C do +5°C, przy czyndliev nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze sjppap itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleeanvgikonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenic®l zniwelowania ewentualnychzroc
odcieni naley stosowa zasad jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifm) powinna trwale
wystawa& od 3mm do 5mm povigj powierzchni tych urdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekbéw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgdziach, obrzeach i studzienkach nioa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupeltnia si kostlq cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni naley przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Proces naley wykonywa zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wuegniz po uptywie 7 dni od daty produkcji
kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypauaieszanek zwizanych spoiwem musi byakaczone przed
rozpoczciem wizania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.6.5. Wypehnienie spoin.
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca,saby osie spoin portizy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi 45°, a wierzchotek utworzoneggt& prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktemningjszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy netei wmieceniu go w spoiny na sucho lub po glrfitpolaniu
woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stoséwalecenia producenta
materiatu.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowejjaiekow przykrawznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si spoinowanie kostek przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagovydriub innymi
materiatami do szczelnego elastycznego wypetispmdn (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecaneygpeinienie styku
kostki i kraweznika szczelnym materialem elastycznym np. masaminicznymi
W przypadku stosowania wypethisztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednidatdcii.
5.6.6. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchn¢ mozna odda do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nie nalery stosowa srodkéw odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlitd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ewentualnie badania materialdw wykonane przestaivcow itp.),
- ewentualnie wykonabadania wiéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punktach 2,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnae Dokumentag Projektove i
odpowiednimi ST. Zalecane wasth wtérnego modutu odksztalcenia Ell dla poszczegdh warstw przedstawia Tablica
3.
Tablica 3. Zalecane wartei wtérnego modutu odksztalcenia Ell dla poszczegdh warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Witérny modut odksztagcEn w
MPa
Podtaze Podbudowa
Chodniki, sciezki rowerowe i cagi pieszo-| 50 80

jezdne tylko wyjtkowo wykorzystywane
przez samochody dostawcze i samochpdy
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddwsd0 120
osobowych, na  ktérych  okazjonalnie
zatrzymuj sie samochody eizarowe oraz
rzadko uywane przez samochodyeggzarowe
ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego| 80 120
ruchem dostawczym, stale zytkowane
parkingi  samochodéw  osobowych |z
nielicznym udziatem samochodéw
ciezarowych i autobusow
W przypadku badania zeggczenia podia gruntowego dopuszczae sivykonanie badanie lekkptyta dynamiczia po
uprzednim skorelowaniu waci modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia EII.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétiooraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiah polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentagcpProjektovs oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich pucktaharakterystycznych; dopuszczalne przesunietiesd
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwnd¢ podiuzna.

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone czterometrowagtab 25 m w osi i przy kragdziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodrBN-68/8931-04 nie powinny przekraéBmm.
6.5.2. Rbwné¢ w przekroju poprzecznym.

Rownai¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonaatgirofilowa z poziomnia i pomiarem przéwitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metogiwelacji).

Przewit migdzy tat a powierzchrj nie powinien by wigkszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metddelacji powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancy 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokéciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m wi @szy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Réznice pomedzy rzadnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
;-2cm.

6.5.5. Szeroké& nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni mierzona z egtotliwoscia j.w. nie mae r@nié¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

6.5.6. Grubcsé podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm (bigaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czstotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W pi5. byty przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgogmnych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazonszdzie tam,
gdzie poleci laynier.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

-74-



Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.
8. Odbidr robot.
8.1. Ogllne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj -
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Zasady odbioru tych robé4 kreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci. .
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowetpbowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetlnienie spoin,
- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwazane.
Normy i dokumenty powotane:
1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementéw powszechnegoytku.
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w ofaietk
budowlanych i budownictwie drogowym .
5. PN-EN 206-1 - Beton. €& |. Wymagania, wigciwosci produkcja i zgodni.
6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyjikaobierania prébek, badanie i ocena przydainavody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z prosgzddukcji betonu.
7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych setaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego.
9. PN-B-06250 - Beton zwykly.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE PRZEZ OBSIAN IE TRAW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagianych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekdw przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczia
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja technic@®8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem poprzez humusowantesiamiem trawy
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynfwd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy #linnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolha od zanieczys#aziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

piyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi ok.10 cm po moletowaniu i zesgczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod4em 36 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utleona warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popraesianie nasionami traw istm motylkowatych polega

na;
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&igkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pld)Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pahaietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkgningeosyntetykami,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjasrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywoturedne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurdne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usrdlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjdéymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania i
ocena zgodniei

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powmicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,DiB,

Warszawa, 1999.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy inwestycji:

Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczia
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja technic@®8T) stanowi obowrzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzabepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zah@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionegp miel
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorroej pod niewielkim &tem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, agte lub
przerywane.
1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorymg si
znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki glace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wgysjfice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, kt6re mogosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnedktadane warstywgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatasowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofgdowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa
tymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy imosktadé si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidraig drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, mie st zgin& lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pastagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang mkze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym Zalzgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahted barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgameniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéci z normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatdow odblaskowych [5,
5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasems$eigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwoz aprobat technicza.

Powy:sze zasady nalg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0kej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hwudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadayne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
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Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plt@eaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegtiechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné zgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstngrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc& lzjekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa w ukltadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczeg6inych materialdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze seabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklaonya nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieegymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sig podgrzewd do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twoizgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycli® powinna przekracze25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyless,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéné&niem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialngé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazmigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy rownej i wgkszej nk
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndg sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiadlaigc z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiccej niz 1% czstek mniejszych 4i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
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uszorstnigicego powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Material uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphytka
z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaplement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakiiow nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwa odbijajpca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mi€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie by wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalggayinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z064a zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgyweh do oznakowa poziomych wyréniaja Sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bategritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petlnym korpusem mdg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagha ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycxre punktowych elementéw odblaskowych dlaoee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach nezmnych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastaldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach okrenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg siosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalno
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpmgeh opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne naletransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegoOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.
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Pozostale materiaty do znakowania poziomegozggbezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnaawierzchni znakowanej. Nieréwsod i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie m@ayickszego rozmiaru nil15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawiarzchni
(otwarte zdcza poditane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materi@hoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodiwd Przed lub w czasie napetiania zbiornika maliwaaleca si przeced4 farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegsi
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@ rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkgdlarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowalté¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie nae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamévierzchni
betonowej naley przed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usurgciu warstwy
powierzchniowej betonu, nate powierzchng znakowam umy¢ wody pod cinieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, gruimiepy w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag na
staranne mocowanie elementéw do peadimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweagimaliwosé¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmedwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdifej nalery stosowé materiaty tatwe do usuggia po zakéczeniu
okresu tymczasowgai. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami takze barwyzétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné byykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, t&dmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskd®tesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét renatchniowych oznakowanie to po ich za&peniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte pavarstwa scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklaracg zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczep&dnowego oznakowania
do podi@a, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naty usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymaggjednej z wtaciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwy masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierda¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgma wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiryg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej nk 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata
i zOlta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].
6.3.1.2. Widzialnét w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania wyrana
wspoétrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspétczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaiavykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspoiczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okreszytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bdgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x| 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie b 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
- / >
ol e
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
x

Rys. 1. Wspohtrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania

0,6

0,55

Z6Ma, klasa Y1 /\
0,5 ™S
> 0,45 @
0,4 \

Zbta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancfp maze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciadwietlenia drogi od oznakowania stosuje gispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 26ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciaggu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miake widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nhawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od 6 miegia po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca i stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetmym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duym biedem.

Wykonywanie pomiaroéw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczoneekszym bkdem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, ralerzyjac¢ jako dopuszczalne wait wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokadot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkszej szorstk&i oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzid
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeghvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RFPolishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgirdo jego wykonaniaasidentyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stop@ezycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dwinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdimieceny przydatrei materialdw do poziomego oznakowania
draég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsimeocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, latagh, gdy
w oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwildtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadoczngci w
dziea, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych. Metoda
0znaczenia czasu scheia znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanycbzegi jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglakowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulb®iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjné dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
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— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumenta@j projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvelo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlece
wykonanie bad&

- widzialngéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&inyeediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniip][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt ba@lgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagip Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrgai wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikbw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taple. W kadym z
mierzonych punktow naly wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikdw luminancji
w odlegiaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowséci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugasé odcinka, km CZQs_tot[iwoéé o Minimal’na ilas¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodngci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada widzialngci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techmigamykonanych wedtug metod oklenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2@po wydaniu) [10]. X wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadaragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarté¢  skladnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8
— benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci witasciwosci materiatdw daq miesice >6
znakowania przy skladowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
redkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naediod pas
Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania] Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? | > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mced ¥ Ix* | > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? | > 200 R4
- 0hej mced n¥ Ix™ | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix* | > 150 R3
barwy bialej
4 [ Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- , .. 1
\?vania wilgotnegg od 14 do 3% dnia prgcd m" Ix™ | 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspbiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmecd m Ix™* | > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspo6tczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
8 |Wspoliczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix™ | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- 0ltej mecd m” IX™ | > 100 Q2
9 |Wspollczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* | = 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3
- ;0Mtej med m” IX™ | > 80 Q1
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na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania|] Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  wakik
SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC|>6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m Ix? | > 200 R4

- z6ltej tymczasowej med n?? Ix* | > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? | > 150 R3

- 6kte] mcd n?? Ix* | > 100 R2
3 |Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* | > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego strukturalnego oznako- , ., 1

\?vania Wilgotnegcg)J od 14 do 3% dnia prQCd m" Ix™ |2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspditczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego .oznakl%-cd m2Ix?t | > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspbiczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2

- z6ltej - >0,20 Bl
8 |Wspdiczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix™ | > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med ni® Ix™ | > 160 Q4

— 6hte] med n¥® X" | > 100 Q2
9 |Wspdiczynnik luminancji  w sSwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix™* | = 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3

- ;0Mtej med m”IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wakii

SRT > 45 S1

11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegog¢nego z dokumentagprojektowy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: i
50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami organizacji ruchu, bgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraelych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarfismaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naienr24
mieskce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchniebrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miegly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctelym
stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzonakilkostki, Ilzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami
niemazliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naliy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do wymagda
zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodngi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zahkcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlzgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakua drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakaaadrog. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pdilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghip

wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18&;,. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz#ts.249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktdrtechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrewedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaHluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsnigimi jakas¢ i trwatosé¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia e%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqmyged koroz, stuzacy do zamocowania w
sposo6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratées; wysigniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesgty od daty produkciji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlte magazynowany przez okres dimy niz 3
mieskce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprolatechniczia, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnignjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéo
wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenongtrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrai z
odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegoétolwenmacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragestalowe naley wykona zgodnie z nor PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S8Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowa i wykona w sposObgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy obeizenia wiatrem
dla okralonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilmdci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantginierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpiedséno
bezpdredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowdé konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422( [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ginie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalp odchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksmtahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusuntete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdite] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkaywej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruk& powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawca#de]j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dradktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tré@at@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcmjacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawbzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odporndé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olee, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosk dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurl;)]zoic’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nx).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatasé na] kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN = 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate [ mm/m U0 %  odksztalcenip-

stopieh Cn chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lubp

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zzadnegq

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie zgirge,
zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o promieniu gicia
nie wickszym ngz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnacbgdwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtemowe powinny usztywsitarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ¥ kpketnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
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do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatécedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyitgkami chemicznymi
oraz powlols lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloaymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegoélnych segmentdw tarczy (dla znakié@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: $irzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproinata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty
z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraezi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nt 70
% wartgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspohine chromatycznimi i
wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarficji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ ét | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- 20tte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 >8
- pomay&czowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i]- typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej =0,04 =0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>B=0,03 |0,09>B>0,03
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

- pomaraczowej B=0,17 =0,14

- szarej 0,18>3>0,12 |0,18>$>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktdw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatycziimi punktdw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarsttiepecherzy i odklejé na krawgdziach.
Na powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego poldgrednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pafczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdowiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna Byréwna, gltadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pm wynosit15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s nalezy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mApodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej: 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszc¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza siwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, spjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znamgh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamib6t budowlanych
w zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp
wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeaujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogdvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skiladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziam naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c)
liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpogedna wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaly niedokladn&i w postaci pcherzy, gknigc itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, gwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotyece lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy sol, elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@ici od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na korozj w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiau.
Prefabrykaty naley ukltada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm médzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych koroduico i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbsowna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlyozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentac]
projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypetnii do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltov.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznyca di
znakéw i sygnatéw drogowych oraz awdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé
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bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktdre znajdugic na obszarach zwliszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég heznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdni. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérnej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.
5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychryikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtoedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niezemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza koron drogi, gorna cgs¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrall, z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalma pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigge] ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakoegdwego jakichkolwiek uemlzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydazeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadzabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuvzady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla castek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrddlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 38 wskazaniami lzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratesgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrédtaswiatta spetniaice wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédtietlanych, jednostka: @2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zbia 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona L<20 20<L <50 50<L <110
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Niebieska &£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw pwdetlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno— Brazow
zielona a

Barwa Biala Biala Biata Biala i6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast 15 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ki zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwmuie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiy
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nam powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdijaze
woda deszczowa niesthzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spe&tmastpujace wymagania:

— spos6b paiczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, stekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien ldypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywgZgleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raak konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawstaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowviica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”",

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledlo widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budguowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba batla | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadd
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowa sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatéw z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatamii
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokb
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odg@i powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggecione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardpoongci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal olifenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe | spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Czs¢ 5. Stupy d@wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ognhiowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczego6towe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowgpraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definidja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSarwymagania dotycece wykonania i odbioru robét zadanych
z urzadzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych przy inwestycji:
Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej walglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja technicg®8T) stanowi obowrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét aw@nych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
- bariera chodnikowa ochronna
— stupki blokupce
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczeparujce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych.
1.4.2. Bariera chodnikowa — bariera zabezpiegzajruch pieszych skladagpa st ze stupkdéw i owalnych zamkatych
modutéw mocowanych redlzy stupkami wykonanych z rur stalowych.
1.4.3Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaoirzidzeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST, g:
— stupki stalowe
- przesta
- lacznik
— betonijego sktadniki
2.2.1Stupki stalowe - z rury stalowej ocynkowanej ogmioz malowaniem proszkowym (kolaétty zgodny z paletRAL
1003), @ 60,3 mm o gruba scianki 2,9 mm. Gorna kraylz stupka zabezpieczona naktadiapobiegajca gromadzeniu
sie wody wewntrz stupka. Wysok& stupka 1600 mm (nad gruntem 1100 mm, w gruncierbfq),
2.2.2.Przsta - z rury stalowej ocynkowanej ogniowo z maloigamproszkowym (kolozétty zgodny z palatRAL 1003),
@ 48,3 mm o grubimi scianki 2,0 mm. Wysok& przsta 500mm. Diug& odpowiednia dla rozstawu w osiach stupkow
réwnym 2000mm
taczniki — elementydczace stupki i prgsta wg. zaleag producenta.
Beton i jego sktadniki:
Klasa betonu- co najmniej B15. Beton powinien odpala wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorw s
cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigatementu powinny kiyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa famanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna byodmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mana
stosowa& wock pitna.
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Dobdér domieszek powinien bylokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Bmzki powinny odpowiadaPN-B-
23010 [9].

2000

110¢
| |
——

1100

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przysgpujacy do wykonania monta porczy zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- szpadle, dgi stalowe, mtotki, klucze do moria elementow panelowych
- $rodkdw transportu materiatow
- wiertnic lub wybijakéw do wykonania dotéw pod stipk
- przewanych zbiornikow wody
- betoniarek przewmych do wykonania betonu na miejscu
- agregatéw prdotwérczych
— sprztu spawalniczego
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Rury stalowe na stupki i pggta przewozi mazna dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku zatamitiav nasrodek transportu
wigcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonovg wg PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania
Przed wykonywaniem robo6t nalezabezpieczyruch pieszych.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
— wyznaczenie linii przebiegu barier wg dokumentacfijektowej
- wyznaczenie miejsc posadowienia stupkow
- rozebranie fragmentow nawierzchni z kostki w miagdtustawienia stupkow
- wykonanie otworéw na stupki za pomposzpadli, écznych lub mechanicznyckwidrow. Srednica otworow
powinna wynosi min. 30cm a ich gbokas¢ 75cm.
— otwor naley wypelnic mieszank betonows, stupek ustawi w pionie, na odpowiedniej wysok@ oraz w
rozstawie umgliwiajacym zamontowanie pgget. Stupek naley unieruchomt do czasu zastygggia mieszanki
— zamontowanie peset przy pomocyacznikow
— dockcie i ponowne utzenie nawierzchni z kostki w odlrie stupkéw
— oczyszczenie miejsca prowadzonych rob6t
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przyapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien skay od producentéw Zaviadczenia o
jakosci
(atesty)- na elementy pgozy. Uwzgkdniajac niewielky ilos¢ oraz nieskomplikowany charakter robét
betoniarskich Zamawiagy nie lxdzie Zadat wykonania badamateriatow do wykonania betonu.
Po otrzymaniu od producenta gotowych elementéwqayrnaley sprawdzt wizualnie ich powierzchrj oraz
wymiary.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania rob6t mountaurzdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
- zgodnd¢ montau z dokumentagj( lokalizacja, wymiary)
— prawidtowas¢ wykonania dotkow pod stupki
— poprawndg¢ ustawienia stupkow
— prawidtowas¢ montau paneli — sztywn&@ konstrukcji
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery z wykonaniem dotéwnidamentow betonowych,
— monta bariery
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporazdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach bezwodnych.
5. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementoéw powszechnegoyiku.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
7. PN-H-97052 Ochrona przed kor@zpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa do malowania.
8. PN-H-97053 Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
9. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogljo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepao podiay stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usunkciu wezéniej natazonych powtok.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.2. Inne dokumenty
11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r w spixszczegotowych warunkéw technicznych dla znakow
sygnatdw na drogach oraz adzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmogach - Dz.U. Nr
220 poz. 2181.

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OBRZE ZY BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSarwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zadanych
z ustawieniem kragznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwegity

Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej waglowie wraz z infrastruktartechniczi
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja technic®8T) stanowi obowzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraanikow i obrzery betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdeych s& na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnid lw pokczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe 15x30 i 15x22 cm,
- obrzeza betonowe 8x30 i 12x30 cm
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- beton do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] de®tmnia w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchylek qdC Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladécia Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskd i | C
prostoliniowdci, dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych

2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
wytrzymaldici ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymaté¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez tryniera) 2 5,0 > 4,0

2.3 | Trwalad¢ ze wzgédu na wytrzymatét F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé

(wytrzymalai¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneysiormalnej konserwacji

2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona W Klasa | szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor | éciernej, wg| wg zat. H normy — badanig
Inzyniera) - zal. G normy| alternatywne
nosci | — badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mmY5000 mnf
2.5 | Nasikliwos¢ E Wartag¢ érednia dla kadego krawznika nie wiksza
niz 5,0%

-105 -



2.6 | Odporné& na pglizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawats odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci

odporndgci na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalm jej warté¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyezlem do badania tarcia),

C) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie
w nor-malnych warunkach zytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
zZnacznej czci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwié@ w

kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieagsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien oflié rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

C) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno [y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) réznice w  jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami $eavosci

surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig|s
uwazane za istotne

D

W przypadku zastosouiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kraymikow naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniangchvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigijego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdopowinno
odbywa& sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 208@]1
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystaywaza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhkiysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniereiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dboygodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnggodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie tawy,

6. ustawienie krawznikow,
7. wypetnienie spoin,

8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaea Inzyniera:
- ustalt lokalizacy; robot,

- ustalt dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysoksiowych,
- usuraé¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégrooze itd.
- ustalt materiaty niezkdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.4 +awa betonowa

tawe betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraaznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do robo6t wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawishiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podiwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazé#tea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwdch punktach, nade 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
C) réwnas¢ gérnej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae
przekracza 1l cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione catlkowicie na pein
giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00yMagania ogdélne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podim,
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- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkazslin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow wedtug wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1. Wymagania, whxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursdne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placéw i kav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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