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1 Wstep

1.1 Wprowadzenie

Uchwatg Nr XXX/3/2005 Rady Miejskiej w Mrggowie z dnia 28 kwietnia 2005 roku w spra-
wie przyjecia ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i pali-
wa gazowe Miasta Mrggowo” zostaty uchwalone ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cie-
pto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Mrggowo”. Z dniem 11 marca 2011 r. we-
szty w zycie przepisy nowelizacji ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne,
wprowadzonej ustawg z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne
oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 21, poz. 104), ktéra w art. 1 pkt 29) na-
lozyta obowigzek aktualizacji co najmniej raz na 3 lata projektu zatozen sporzadzonego dla
obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat. W zaistniatym stanie prawnym, uchwatg
XXV/13/2012 Rady Miejskiej w Mrggowie z dnia 29 listopada 2012 roku w sprawie aktuali-
zacji zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasta Mragowo, przyjetych uchwatg Nr XXX/3/2005 Rady Miejskiej w Mragowie
z dnia 28 kwietnia 2005 roku w sprawie przyjecia ,Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Mrggowo” uchwalono ,Aktualizacje
zatozenh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Miasta Mragowo, przyjetych uchwatg Nr XXX/3/2005 Rady Miejskiej w Mrggowie z dnia 28
kwietnia 2005 roku, w sprawie przyjecia ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Mrggowo”.

Ze wzgledu na uptyw kolejnego trzyletniego okresu, o ktorym mowa w art. 19 ust. 2 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 ze zm.), zaist-
niata koniecznos¢ aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe Miasta Mrggowo, w zwigzku z czym Burmistrz Miasta Mrggowo sporzadzit
niniejszy projekt dokumentu.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg prawng opracowania projektu ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa" jest art. 19 ust.
1 w zw. z ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz.
1059 ze zm.).

Podstawg formalng opracowania "Projektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa" jest umowa nr
14/GKM/2016 zawarta pomiedzy Gming Miasto Mraggowo, jako Zamawiajgcym, reprezen-
towang przez Burmistrza Miasta Mraggowo, a Energoekspert Sp. z 0.0. w Katowicach jako
Wykonawcg, na mocy ktérej Zamawiajgcy zlecit a Wykonawca przyjat do wykonania ni-
niejsze opracowanie, ktérego podstawe stanowi ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa”, ktory zostat
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przyjety przez Rade Miejskg w Mragowie uchwatg nr XXX/3/2005 z dnia 28 kwietnia
2005r., a nastepnie zaktualizowany i uchwalony przez Rade Miejskg w Mrggowie
(Nr XXV/13/2012) w dniu 29 listopada 2012 r.

Niniejsze opracowanie pt. ,Projekt aktualizacji zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa", odpowiada pod wzgle-
dem redakcji wymogom art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energe-
tyczne, tj. zawiera:

>

>

>

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw ga-
zowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i ener-
gil, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogene-
racji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
z 2016 r., poz. 831);

zakres wspofpracy z innymi gminami.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z umowg, przepisami obowigzujgcymi wg
stanu prawnego na dzien 1 pazdziernika 2016 r., normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz zostato wydane w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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2 Charakterystyka miasta

2.1 Potozenie

Mragowo jest stolica powiatu mrggowskiego w wojewddztwie warminsko-mazurskim.
Zgodnie z podziatem geograficznym lezy na Pojezierzu Mragowskim, ktére jest czescig
Pojezierza Mazurskiego. Cate pojezierze charakteryzuje sie ciggami jezior potgczonych
szeregowo rzekami i utozonych w rynnach zorientowanych potudniowo, odlegtych od sie-
bie o kilka kilometrow. Mrggowo lezy nad jeziorami Czos i Juno. Najwazniejszymi rzekami
okolic Mrggowa - znanymi przede wszystkim ze swoich waloréw krajobrazowych — sg Kru-
tynia i Dajna tworzgce szlaki kajakowe. Rozposcierajgcy sie nieopodal Mazurski Park Kra-
jobrazowy obejmuje tereny o najwiekszych walorach przyrodniczych i krajoznawczych Kra-
iny Wielkich Jezior Mazurskich.

Na terenie nadlesnictwa Mrggowo znajdujg sie rezerwaty lesne "Bukowo" i "Debowo"
z ponad 140-letnimi drzewostanami bukowymi, rezerwat faunistyczny "Pitaki" oraz rezer-
wat torfowiskowy "Ggzwa".

Z Mragowa do Olsztyna jest 62 km, a do innych wiekszych miast: Warszawy — 197 km,
todzi — 289 km, Krakowa — 470 km, Wroctawia — 460 km, Poznania — 360 km, Bydgosz-
czy — 270 km, Gdanska — 196 km, Etku — 87 km, Ketrzyna — 28 km i Szczytna — 58 km.

Przez Mrggowo przebiegajg dwa wazne ciggi komunikacyjne:
» droga krajowa nr 16 Grudzigdz — granica panstwa (Ogrodniki),
» droga krajowa nr 59 Rozogi - Gizycko.

Poza tym przez teren miasta przebiegajg dwie drogi wojewodzkie majgce duze znaczenie
ponadregionalne:

» droga wojewddzka nr 591 - Michatkowo - Mrggowo,

» droga wojewodzka nr 600 - Mrggowo - Szczytno.

Niespetna 50 km dzieli Mrggowo od Miedzynarodowego Portu Lotniczego Olsztyn-Mazury,
potozonego na terenie gminy Szczytno, w miejscowosci Szymany. Miedzyregionalne zna-
czenie ma rowniez szlak turystyki wodnej rzeki Krutyni, ktéra przeptywa przez powiat mrg-
gowski. Przez miasto przebiega drugorzedna linia kolejowa Czerwonka - Mraggowo - Efk,
obecnie zamknieta dla ruchu pasazerskiego od dnia 01.05.2010 r.
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2.2 Klimat

Miasto Mrggowo lezy w |V strefie klimatycznej, w ktorej temperatura obliczeniowa powie-
trza na zewnatrz budynkéw wynosi - 22°C w sezonie grzewczym wedtug PN-82/B-02403.
Wedtug podziatu Polski na dzielnice klimatyczne okolice Mrggowa lezg w dzielnicy mazur-
skiej. Nalezy ona do najchtodniejszych obszaréw w Polsce. Mozna wyrézni¢ tu dwa obsza-
ry o zroznicowanych warunkach klimatycznych, tj. rynna mrggowska i wysoczyzna polo-
dowcowa.

Na znacznie obnizonych — w stosunku do wysoczyzny, terenach rynny wystepujg tenden-
cje do stagnacji chtodnego powietrza. Zjawisko nasila sie przy bezwietrznej pogodzie
w porze nocnej. Szczegolnie silnie zaznacza sie ono na terenach bagiennych i w ich pobli-
zu. W takich warunkach pogodowych tereny lezgce w rynnie odznaczajg sie duzg wilgot-
noscig i wiekszg czestoscig wystepowania mgiet.

Parametry charakteryzujgce klimat miasta Mrggowo to:

Srednia roczna temperatura powietrza: +6,6 °C,

Srednia miesieczna temperatura w lipcu (miesigc najcieplejszy): 17,4 °C,
Srednia miesieczna temperatura w lutym (miesigc najzimniejszy): - 4,8 °C,
Srednia roczna suma opadow: 576 mm,

minimum opaddw przypada na marzec: 23 mm,

maksimum opadow przypada na lipiec: 78 mm.

W skali roku dominujg wiatry potudniowo-zachodnie, a w lecie zachodnie.

VVVYVYVVYY

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mraggowa 10



energoekspert sp zo.o.
energia i ekologia

2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

2.3.1 Ludnos¢

Wg stanu na dzien 31.12.2015 w miescie byto zameldowanych 22 005 osob, w tym 11 426
kobiet i 10 579 mezczyzn.

Ponizej przedstawiono podstawowe dane w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego zebrane podczas Narodowego Spisu Powszechnego w 2011 r.:

* ludnos¢ wedtug faktycznego zamieszkania 22 323 osob,
* ludnos¢ w wieku produkcyjnym - 14 937 osob,

* ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym — 3 372 0s6b,

* ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym — 4 014 osob.

Tabela 2-1. Liczba ludnosci —podziat na kobiety i mezczyzn

Ludnosé

Rok ogoétem mezczyzni kobiety

[osoba] [osoba] [osoba]
1995 22674 11060 11614
1996 22868 11164 11704
1997 22999 11198 11801
1998 23126 11260 11866
1999 22020 10694 11326
2000 22084 10728 11356
2001 22109 10735 11374
2002 22037 10693 11344
2003 22016 10694 11322
2004 21884 10601 11283
2005 21809 10552 11257
2006 21715 10475 11240
2007 21699 10449 11250
2008 21734 10431 11303
2009 21732 10410 11322
2010 21712 10383 11329
2011 22244 10704 11540
2012 22251 10704 11547
2013 22190 10660 11530
2014 22135 10654 11481
2015 22005 10579 11426

Zrédfo: GUS

Na rysunku 2-1 zaprezentowano prognoze liczby ludnosci na obszarze miasta Mrggowo
wg ,Prognozy ludnoéci na lata 2014-2050”, opublikowanej przez Gtéwny Urzad Staty-
styczny w 2014 r. Wymieniona publikacja stanowi kontynuacje opracowan GUS poswieco-
nych prognozom demograficznym, w tym poprzedniej prognozy GUS na lata 2008-2035 r.
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I zawiera: zatozenia i analize przewidywanych trendéw zmian w przebiegu proceséw de-
mograficznych (ptodnosci i umieralnosci), kierunkéw i rozmiaréw ruchéw migracyjnych de-
finitywnych oraz wyniki prognozy ludnosci do 2050 r. sporzgdzonej na podstawie przyje-
tych wariantéw zatozen. Zamieszczone w publikacji zatozenia prognostyczne bylty przed-
miotem konsultacji szerokiego grona specjalistéw reprezentujgcych srodowisko naukowe.
Zostaty zaprezentowane i przedyskutowane m.in. na Posiedzeniu Plenarnym Rzgdowej
Rady Ludnosciowej w dniu 22 maja 2014 r. Uwagi ekspertow oraz recenzentéw pozwolity
na wybor scenariusza zatozen uznanego za najlepiej okreslajgcy prawdopodobny rozwoj
ludnosci Polski w perspektywie do 2050 r. Prezentowana prognoza demograficzna do
2050 r., jako punkt wyjscia przyjeta stan ludnosci w dniu 31 grudnia 2013 r., w podziale
administracyjnym obowigzujgcym od 1 stycznia 2014 r.

Rysunek 2-1 Prognoza liczby ludnosci na obszarze miasta Mragowo
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Zrédto: opracowanie GUS: ,Prognoza ludnosci na lata 2014-2050”, Warszawa 2014 r.

2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Dominujgce branze gospodarki to przemyst spozywczy (mleczarski), drzewny (meblarski),
metalowy, odziezowy i przede wszystkim turystyka. Do najwiekszych zaktadow przemy-
stowych zaliczy¢é mozna Spoétdzielnie Mleczarskg ,Mlekpol”. Miasto Mrggowo nie ma
w zasadzie potencjatu przemystowego poza ww. SM ,Mlekpol" — Zaktad Produkcji Mle-
czarskiej w Mragowie. Ogétem w Mrggowie dziatato w 2015 r 2418 podmiotéw gospodarki
narodowej, w tym: 2294 w sektorze prywatnym i 110 w sektorze publicznym. Ich strukture
wg rodzajow prowadzonej dziatalnoéci (sekcji PKD) przedstawiono na rysunku 2-2.
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Wg Strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatu mrggowskiego na lata 2007-
2020, 48% powierzchni miasta to obszar zurbanizowany. Uzytki rolne stanowig 21,6%,
obszary zalesione 8,8%, a akweny wodne 21,6%.

Rolnictwo w gospodarce miasta ma raczej marginalne znaczenie. Obszar miasta Mraggowa
charakteryzuje sie przewagg gleb stabo urodzajnych w partiach centralnych. Natomiast na
obrzezu wschodnim i zachodnim, poza granicami administracyjnymi miasta, przewazajg
gleby urodzajne. W rynnie mrggowskiej dominujg gleby o niskiej przydatnosci dla rolnic-
twa. Gleby bardziej przydatne dla rolnictwa zalegajg na wysoczyznie morenowej w pew-
nym oddaleniu od rynny. W obrebie miejskim gleby sg na ogot zdegradowane.

Rysunek 2-2 Podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru REGON, wg wybranych sekcji PKD
- dane z dnia 31.12.2015

606

262 256

167 185 167

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Mragowo posiada wysoki potencjat turystyczny — na co wptyw ma niewatpliwie atrakcyjne
potozenie miasta wsrdd jezior i laséw Pojezierza Mrggowskiego oraz szereg oferowanych
atrakcji, w tym oferta kulturalna, w tym ogdlnokrajowe imprezy kulturalno-rozrywkowe, ta-
kie jak spopularyzowane przez telewizje: Piknik Country, Festiwal Kultury Kresowej, Ma-
zurska Noc Kabaretowa. Dzieki atrakcyjnej ofercie turystyczno-wypoczynkowej Mrggowo
odwiedza rokrocznie znaczaca liczba turystow z catego kraju. Ugruntowana pozycja mia-
sta na turystycznej mapie Polski, bedgca w duzej mierze efektem skutecznej promocji
w ogolnokrajowych mediach, stanowi wazny atut miasta w skali catego regionu.

Miasto posiada baze noclegowg udzielajgcg rocznie 159 577 noclegoéw dla 67 160 oséb —
wg danych GUS za 2015 .
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Liczba pracujgcych w gospodarce narodowej na terenie miasta Mrggowo w dniu
31.12.2014 r. wynosita 5 582 osoby i wzrosta 0 3,3 % w poréwnaniu do roku 2002, kiedy
zatrudnionych byto 5 403 osoby. Przedstawione dane o pracujgcych dotyczg osob wyko-
nujgcych prace przynoszgcg im zarobek lub dochod. Nie obejmujg pracujgcych w gospo-
darstwach indywidualnych, duchownych petnigcych obowigzki duszpasterskie oraz osob
fizycznych zatrudnionych w podmiotach gospodarczych o liczbie pracujgcych do 9 oséb.

2.3.3 Zatrudnienie i bezrobocie

Na dzien 31.12.2015 r. w miescie byto zarejestrowanych 1 240 bezrobotnych, w tym 684
mezczyzn i 556 kobiet. W latach 2003-2015 udziat bezrobotnych zarejestrowanych w licz-
bie ludnosci w wieku produkcyjnym zmniejszyt sie z 20% do 8,7%. W ponizszej tabeli
przedstawiono charakterystyke bezrobocia w Gminie Miejskiej Mrggowo na przestrzeni lat
2011-2015.

Tabela 2-2 Bezrobocie w Gminie Miejskiej Mragowo w latach 2011 — 2015

Zarejestrowani bezrobotni
w tym:
Rok bezrobotni do owyzej
Razem kobiety 30 roku zycia, %O rxc/)kuJ dt;rugotrwalt_a Z prawem do
o ezrobotni zasitku
w tym do 25 zycia
2011 1577 786 324 409 752 288
2012 1699 782 338 429 762 317
2013 1598 692 273 471 793 230
2014 1358 578 376/189 455 761 193
2015 1240 556 332/184 425 652 152

Zrédto: PUP Mragowo. ,Informacja o sytuacji na rynku pracy w powiecie mrggowskim w 2015 roku

W ostatnich latach w gminie miejskiej Mrggowo zmniejszat sie udziat procentowy kobiet
w ogole zarejestrowanych bezrobotnych, jednak od konca 2014 roku wskaznik ten znéw
wzrost. Liczba zarejestrowanych kobiet na koniec 2015 roku wynosita 556, co stanowito
wzrost w stosunku do 2014 roku o 1,2%. Liczba bezrobotnych bedacych w szczegdlnej
sytuacji na rynku pracy na koniec grudnia ubiegtego roku wynosita w gminie 1 082 osoby

i spadta w stosunku do analogicznego okresu 2014 roku o 1%. Ws$réd oséb bedacych
w szczegolnej sytuacji na rynku pracy 184 osoby to bezrobotni do 25 roku zycia. Bezro-
botni powyzej 50 roku zycia stanowig duzy procent w tej grupie. Bardzo duzo jest rowniez
0s6b zaliczanych do osob dtugotrwale bezrobotnych.

2.3.4 Sytuacja spoteczno-gospodarcza — podsumowanie

Zmiany spotfeczno-gospodarcze w latach 2003 — 2015 generalnie nalezy oceni¢ jako ko-
rzystne, z uwagi na wystgpienie wielu pozytywnych symptomaédw.

Do najwazniejszych zjawisk pozytywnych zaliczy¢ nalezy:
» obecnosc¢ zaktadu przemystowego o ugruntowanej pozycji na rynku, tj. Spotdzielni
Mleczarskiej ,MLEKPOL” — najwiekszej spotdzielni mleczarskiej w Polsce, a takze
jednym z dwudziestu najwiekszych przetwércow mleka w Europie;
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» znaczgca liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON;

» stale zmniejszajgca sie stopa bezrobocia.
Tendencjg pozytywng w strukturze zatrudnienia jest bezsprzecznie staty wzrost zatrudnie-
nia w sektorze szeroko rozumianych ustug, w ktorym od poczatku lat 90-tych nastepuje
systematyczna przemiana strukturalna. Do 1990 r. zatrudnieni w ustugach byli gtownie
pracownicy jednostek panstwowych i spotdzielczych. Obecnie sg to zasadniczo osoby
prowadzgce witasng dziatalnos¢ gospodarczg, przede wszystkim w sferze turystyki i han-
dlu. Ustugi nalezy uznac za ten sektor gospodarki miasta, ktory najszybciej zaczat wycho-
dzi¢ z kryzysu transformacyjnego.

Réwniez sektor przemystu objety zostat istotnymi przeksztatceniami wiasnosciowymi. Za-
ktad Produkcji Mleczarskiej w Mragowie przy ul. Kormoranéw 1, wszedt w skiad Spétdziel-
ni Mleczarskiej ,MLEKPOL", bedacej jak juz wyzej wspomniano najwiekszg polskg spot-
dzielnig mleczarskag oraz jednym z dwudziestu najwiekszych przetworcow nabiatu w Euro-
pie, skupujgcej od okoto 14 tys. rolnikdw i przerabiajgcej co roku ponad miliard dwiescie
miliondw litrow mleka, co stanowi ponad 14% skupu tego surowca w Polsce. Natomiast do
2013 roku wtascicielem zaktadu odziezowego Warmia SA byt Skarb Panstwa, obecnie jest
to réwniez prywatny inwestor.

2.4 0Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty znajdujgce sie na terenie miasta roznig sie wiekiem, technologig wykonania, prze-
znaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Na terenie catego
miasta wyrdzni¢ nalezy:

» budynki mieszkalne,

» obiekty uzytecznosci publicznej,

» obiekty ustugowe i przemystowe - podmioty gospodarcze.
Ponizszy opis ilustruje, jak ksztattowaty sie standardy ocieplenia budynkéow budowanych
w poszczegolnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametrow energe-
tycznych nowych budynkow i redukcja strat ciepta.

2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

O jakosci zycia w miescie swiadczg tez wskazniki dotyczace zasobow mieszkaniowych.
Wg stanu na koniec roku 2014 w Mrggowie byto 1 885 budynkéw mieszkalnych. Zasoby
miasta Mrggowo z koncem roku 2014 wynosity 8 487 mieszkan o fgcznej powierzchni
uzytkowej 539 427 m? (wg danych GUS). W poréwnaniu do roku 2002 liczba mieszkan
w miescie wzrosta o 872. Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na jednego
mieszkanca wyniost w 2014 r. 24,4 m? i wzrést w odniesieniu do 2002 r. o 2,9 m?/osobe.
Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosi 63,56 m? (2014 r.). W tym samym roku
$redni metraz mieszkania w wojewddztwie wynidst 67,95 m2. Liczba mieszkan na 1 000
mieszkancow wynosi 383,4 i jest wyzsza niz Srednio w miastach wojewodztwa warminsko-
mazurskiego, gdzie wynosi 347,1 mieszkan. W zasobie gminy pozostaje 701 mieszkan
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komunalnych o tgcznej powierzchni uzytkowej 30 114 m?, z czego 136 mieszkan o fgcznej
powierzchni uzytkowej 5 083 m? stanowi mieszkania socjalne.

Znikoma jest ilo§¢ mieszkan niezamieszkatych w zasobie gminy, klasyfikowana przez
GUS jako tzw. pustostany, ktorych liczba nie przekracza kilkunastu sztuk. Sposrod zaso-
boéw mieszkaniowych miasta 99,9% wyposazonych jest w instalacje wodociggowa, 96,8%
— w tazienke, zas 92,5% posiada instalacje centralnego ogrzewania.

Stan techniczny budynkéw komunalnych uzalezniony jest w gtéwnej mierze od ich wieku,
a ponadto zalezy od struktur wtasnosciowych wystepujgcych w miescie. Spoétdzielnie
mieszkaniowe i wspolnoty mieszkaniowe tworzg wtasne fundusze remontowe, mieszkania
komunalne otrzymujg dotacje na remonty z budzetu miasta, zas w mieszkaniach prywat-
nych lokatorzy sami finansujg remonty.

Ogolna ocena stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w miescie Mrggowo jest w za-
sadzie bardzo podobna do sytuacji na terenie catego kraju. Generalnie w catym miescie
zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem czasu i rozwojem
technologii wykonania materiatbw budowlanych, poczgwszy od najstarszych budynkéw,
w ktorych zastosowano mury wykonane z cegty wraz z drewnianymi stropami, konczgc na
budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano maksymalne ocieplenie przegréd
budowlanych materiatami termoizolacyjnymi. Wystepujg takze budynki starsze, w ktérych
wykonano prace termomodernizacyjne (ocieplenie stropodachdéw, ocieplenie $cian szczy-
towych i ostonowych, wymiana okien na zespolone, wymiana lokalnego zrédfa ciepta na
wysokosprawne, modernizacja instalacji grzewczej). W tabeli 2-3 przedstawione zostaty
najwazniejsze informacje dotyczgce zasobdw mieszkaniowych.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w Mrgagowie mozna
stwierdzi¢, ze:
» istnieje duzy potencjat zaoszczedzenia energii cieplnej ze wzgledu na niski poziom
termomodernizacji w budynkach mieszkalnych,
» generalnie nalezy dgzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii
w budynkach mieszkalnych, co moze odbywacé sie za pomocg uswiadamiania spo-
teczenstwa poprzez prowadzenie réznorakich akcji (organizowanie na ten temat
spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, rozsytanie ulotek), a takze
poprzez prowadzenie punktu informacyjno-doradczego w urzedzie miasta,
» w budownictwie jednorodzinnym i wielorodzinnym nalezy dazy¢ do wymiany nisko-
sprawnych zrédet weglowych na proekologiczne.

Tabela 2-3 Statystyka mieszkaniowa z lat 1996 - 2014 dotyczgca miasta Mragowo

Mieszkania oddane do
llo$¢ mieszkan | Powierzchnia uzytkowa Mieszkania oddane do uzytku uzytku
Rok - powierzchnia uzytkowa
szt. m?2 szt. m?2
1995 6 597 376 029 99 8123
1996 6711 383 443 118 7 628
1997 6 795 389 193 87 5871
1998 6 878 394 456 91 5583
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Mieszkania oddane do

llos¢ mieszkan | Powierzchnia uzytkowa Mieszkania oddane do uzytku uzytku

Rok - powierzchnia uzytkowa
szt. m? szt. m?

1999 6910 396 644 38 2515
2000 7061 404 789 154 8 316
2001 7298 416 908 242 12 306
2002 7615 474 016 72 4990
2003 7 686 481 825 89 8 480
2004 7701 484 176 54 4894
2005 7745 487 002 52 3872
2006 7 836 492 480 95 6 049
2007 7 962 501 398 130 9 645
2008 8 068 508 390 106 6 992
2009 8 143 514 689 75 6 299
2010 8134 516 689 64 5271
2011 8291 526 456 157 9767
2012 8 337 530 118 47 3707
2013 8 384 533 271 47 3153
2014 8 487 539 427 119 7 007

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.4.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na terenie miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym prze-
znaczeniu, wieku i technologii wykonania. W sktad tych obiektow wchodza:

» obiekty stuzby zdrowia (Powiatowy Szpital im. Michata Kajki, przychodnie, apteki),

» obiekty oswiaty i nauki (Przedszkole Publiczne Nr 1 ,Stokrotka”, Przedszkole Pu-
bliczne Nr 2 ,Bajka”, Zespot Szkot Nr 1, Zespot Szkdt Nr 2 im. Wiadystawa Jagietty,
Zespot Szkdét Nr 4 im. Gen. Stefana Grota Roweckiego, Gimnazjum Nr 1, Zespot
Szkot Zawodowych, | Liceum Ogolnoksztatcgce im. Obroncow Westerplatte, Zespot
Oswiatowo-Sportowy ,Baza”, Zespot Szkét Specjalnych, Zespdt Szkoét Rolniczych),
obiekty zabytkowe (ratusz - obecnie oddziat Muzeum Warmii i Mazur, kosciot
ewangelicki z XVIIl w., zabudowa z przetomu XIX i XX w.),
inne budynki nalezgce do miasta i powiatu (Mtodziezowy Dom Kultury, Miejski
Osrodek Pomocy Spotecznej, Centrum Kultury i Turystyki, Powiatowy Urzad Pracy).

2.4.3 Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Firmy ustugowe znajdujgce sie na terenie miasta Mrggowa: 606 firm handlowych, 144
przedsiebiorstwa z branzy transportu i tagcznosci, 262 przedsiebiorstwa budowlane, 167
zaktadow ustugowych, w tym zaktadow Slusarskich, krawieckich, stolarskich, salonow fry-
zjerskich, pralni i innych. tacznie w systemie REGON w 2015 roku zarejestrowanych byto
2418 podmiotow, z ktorych przewazajgca wiekszos¢ dziatata w sektorze prywatnym.
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3 Systemy energetyczne

3.1 System cieptowniczy

3.1.1 Miejski system cieptowniczy

Wytwarzaniem ciepta sieciowego i jego zdalaczynng dostawg zajmuje sie Miejska Energe-
tyka Cieplna Spodtka z ograniczong odpowiedzialnoscig w Mragowie, bedgca wlasnoscig
Miasta Mrggowo, ktére posiada 100% udziatow w wymienionej spotce. Przedmiotem dzia-
talnosci przedsiebiorstwa jest wytwarzanie i zaopatrywanie w pare wodng i gorgcg wode -
35.30.Z wg PKD. Wymienione przedsiebiorstwo energetyczne posiada koncesje:

>

>

Szymi zmianami

1998 r., z pdzniejszymi zmianami

na wytwarzanie ciepta WCC/82/329/U/3/98/ZJ z dn. 23 wrzesnia 1998 r., z pOzniej-

na przesyfanie i dystrybucje ciepta PCC788/329/U/3/98/ZJ z dn. 23 wrze$nia

Zrodtem ciepta zasilajgcym miejski system cieptowniczy jest Kottownia Rejonowa zlokali-
zowana przy ul. Kolejowej 4B. Moc zainstalowana i osiggalna kottowni wynosi 40,7 MW1.
Zrédto ciepta jest wyposazone w nastepujgce podstawowe urzadzenia wytworcze:

> kociot WR 5 nr 3,

» kociot WR 10-12 nr 4,
» kociot WR 10-12 nr 5,
» kociot WR 10-12 nr 6.
Parametry techniczne podstawowych urzgdzenh wytworczych zainstalowanych w Kottowni
Rejonowej przy ul. Kolejowej 4B zebrano w ponizszej tabeli.

Tabela 3-1 Parametry techniczne kottéw zainstalowanych w Kotlowni Rejonowej MEC Mragowo

Lp Dane Techniczne Jedn. Wartos¢ parametru lub opis
1 2 3 4 5 6 7
1.|Ogolne - K3 K4 K5 K6
1.1.|- wytworca - Sedziszowska Fabryka Kottow
1.2.|- typ i rodzaj kotta WR-5-022 WR-10-012 WR-10-012 WRN 10-012
1.3.|- numer fabryczny - 1040320 1032394 1032396 1032395
1.4.|- numer rejestracyjny - N 2215000345 [ N 2215000381 N 2215000312 | N 2215000337
1.5.]- rok budowy kotta - 1980 1984/1985 1984/1885 1984/1985
2. Kotly
2.1.[- pow. ogrzew. kotta m? 490 740 740 740
2.2.|- wydajno$¢ trwata GJ/h 5 10 10 10
2.3.]- wydajnos¢ trwata MW 5,8 11,6 11,6 11,6
2.5.|- pojemnos$¢ wodna kotta m?3 3,1 5,14 5,14 5,14
2.6.[- temperatura wylotowa 150 150 150 150
2.7.]- mi_n temperatura wody Y 70 70 70 70
zasilajgcej
2.8.|- cisnienie znamionowe MPa 1,2 1,6 1,6 1,6
g |- max ci$nienie wody za MPa 1,2 1,2 12 1,2
kottem
2.10.|" Przeptyw wody podczas th 64 128 126 128
pracy
2.11.|- sprawnos¢ nominalna % 80 78 78 78
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Lp Dane Techniczne Jedn. Wartosé parametru lub opis
1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
3. Instalacja odprowadzenia spalin
3.1.[- ilos¢ spalin za kottem Nm3/min 250 38C 380 38C
3.2.]- ilo$¢ spalin za kottem Nms/h 15800 22850 22850 22850
33 Urzadzenia odpylajgce zeta)i/r?é ;gll(o- MOSx12 MOSx24 MOSx24 MOSx24
“"|wstepne wania /maj 2015r. /grudzien 2013r. | .'grudzien 2013r. /maj 2015r.
. Multicyklon . .
. . /rok Multicyklon Multicyklon Multicyklon
ggf;l‘:;gggn‘;ggé'ialace ! ze?i/r?st_alo- 2x68x205/ maj gﬁ;xzzigz 2x64x205 2x 64x205
wania 2015r. 2013r. .grudzien 2013r. /maj 2015r.
3.4.|- elektrofiltry, filtry workowe szt - - - -
3.5.|- wentylatory wyciggowe szt 1 1 1 1
3.6.]-typ - WPWs63/1,8 WFWDs55/1,8 WPWDs55/1,8 | WPWDs55/1,8
3.7.]- wydajnos¢ Nm?3/h 27000 43200 43200 43200
3.8.]- moc kW 22 55 55 55
3.9.|- sprez catkowity mm H20 200 340 340 340
3.10.|- obroty obr/min 881 1440 1440 1440
3.11.|- napiecie zasilania V 400 400 400 400
3.12.|- sterowanie - falownik falownik falownik falownik
4. Wentylatory podmuchowe
4.1.|- wytworca - FW ,OWENT" FW ,OWENT” FW ,OWENT” FW ,OWENT”
4.2.]-typ - b.d. WWOax-63 WWOax-63 WWOax-63
4.3.]- wentylatory podmuchowe szt 1 1 1 1
4.4.|- wydajnos¢ m3/h b.d. 21600 21600 21600
4.5.|- sprez catkowity mm H20 b.d. 150 150 150
4.6.|- moc kW 4 15 15 15
4.7.|- obroty obr/min 970 1470 1470 1470
4.8.|- napiecie zailania Vv 400 400 400 400
4.9.]- sterowanie - falownik falownik falownik falownik
5. Wentylator powietrza wtérnego
5.1.]- wytwérca - MAWENT MAWENT MAWENT MAWENT
5.2.|- typ - WPO-8 WPO-8 WP-25L/1 WPO-8
5.3.]- wydajnos¢ m3/h 252 252 252 252
5.4.|- sprez catkowity mm H20 145 145 145 145
5.5.]- moc kW 0,37 0,37 0,37 0,37
5.6.|- obroty obr/min 2880 2880 2880 2880
5.7.|- napiecie zailania \ 400 400 400 400
5.8.[- sterowanie - - - - -
6.|Ruszt
6.1.|- producent ZUK Stomporkéw
6.2.]- typ - RTS-1845 RTW -2560 RTW -2560 RTW -2560
6.3.|- rodzaj - tasmowy tasmowy tasmowy tasmowy
6.4.|- szerokos$¢ uzyteczna m 1,8 2,5 2,5 2,5
6.5.|- dlugos¢ uzyteczna m 4,5 6,0 6,0 6,0
6.6.[- powierzchnia uzytkowa m? 8,1 15 15 15
7/modernizacja
6.7.|- ilos¢ stref podmuchowych szt. 5 6 6 skrzyni .
podmuchowej w
2015r.
6.8.|- naped ) 2,2kwW _ 2,2kwW _ 2,2kwW _ 2,2kwW _
1450 obr/min 1450 obr/min 1450 obr/min 1450 obr/min
7.|Paliwo
7.1.|- rodzaj - wegiel kamienny| wegiel kamienny [wegiel kamienny| wegiel kamienny
7.2.|- sortyment (PN-82/C-97001) - M-Il M-I M-I M-Il
7.3.]- klasa (PN-82/C-97003) - A23/18/12 A23/18/12 A23/18/12 A23/18/12
7.4.|- granulacja mm 0-20 0-20 0-20 0-20
7.5.]- popidt % <16 <16 <16 <16
7.6.|- zawartos¢ wilgoci % <14 <14 <14 <14
7 7|- zawarto$¢ czesci lotnych % >38 >38 >38 >38
7.8.|- warto$¢ opatowa MJ/kg 21-23 21-23 21-23 21-23
7.9.|7 losc spalanego paliwa kg/h 1400 2460 2460 2460
przy max wydajnosci

Zrédfo: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o0.0.
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Uproszczony schemat Kottowni Rejonowej w Mrggowie przedstawia rys. 3-1.

Rysunek 3-1 Schemat Kotlowni Rejonowej w Mragowie

—

Zrédto: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0. o.

Kottownia Rejonowa zasila system cieptociggdw o catkowitej dtugosci 24 169,4 mb. Ruro-
ciggi cieptownicze wykonane w technologii kanatowej osiggnety dojrzaty wiek eksploata-
cyjny, siegajacy 35 lat. Od wielu lat systematycznie powieksza sie udziat nowoczesnych
cieptociggdbw wykonanych w technologii elementéw preizolowanych. Poszczegolne odcinki
tej sieci sg eksploatowane przez okres od 1do 22 lat. Charakterystyke strukturalng sieci
cieptowniczej na obszarze Gminy Miejskiej Mrggowo przedstawiono w tabeli 3-2.

Straty ciepta zanotowane w sieci cieptowniczej w roku 2011 wyniosty 7,65%, co jest wyni-
kiem dobrym w poréwnaniu do innych podobnych przedsiebiorstw w skali kraju. Ubytki
wody sieciowej w roku 2011 wyniosty ponizej 0,3 m3/h, co jest wielko$cig poréwnywalng z
wielkoscig ubytkdw w latach 2006 - 2014. Obecnie w Mragowie eksploatuje sie 189 we-
ztéw cieplnych wyposazonych w pompy elektroniczne, z ktorych 144 wezly sg wigczone
do sieci telemetrycznej MEC Mrggowo z mozliwoscig sterowania zdalnego. Szczegdtowe
dane dotyczgce poziomu strat ciepta i nosnika ciepta w sieci cieptowniczej przedstawiono
w tabeli 3-3.

Miejski system cieptowniczy w Mrggowie podlega ustawicznym procesom rozwoju i mo-
dernizacji. W latach 2012-2016 w roku zmodernizowano instalacje odpylania kottéw nr 3,
4, 5 i 6 oraz zmodernizowano pomieszczenia Kottowni Rejonowej. Zlikwidowano grupowy
wezet cieplny przy ul. Wolno$ci i Mtynowej oraz wymieniono sie¢ cieplng na Osiedlu
Grunwaldzkim. W 2012 r. wybudowano nowe przytgcza do obiektéw: os. Mazurskie 1A,
ul. Mrongowiusza 73, ul. Wojska Polskiego 17, ul. Brzozowa 16, ul. Bohaterow Warszawy
13, ul. Kolejowa 2C, ul. Kopernika 4. W 2013 r. wybudowano nowe przytgcza do obiektéw:
os. Piaskowe 4H, ul. Warszawska 26, ul. Wojska Polskiego 15, ul. Ratuszowa 1A, ul. Ofi-
cerska 4A, ul. Kolejowa 13, ul. Kopernika 1, ul. Zeromskiego 3/5 i 0s. Grunwaldzkie 14A.
Nadto w 2014 r. wybudowano nowe przytgcza do obiektow: ul. Warszawska 14B, ul. Woj-
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ska Polskiego 25, ul. Mlynowa 1B oraz ul. Piaskowa 4G, zas w 2015 r. wybudowano nowe
przytacza do obiektdédw: ul. Piaskowa 4F, ul. Krélewiecka 40B i C, ul. Wojska Polskiego

22C, ul. Wojska Polskiego 7/9, ul. Brzozowa 24A i ul. Kajki 8.

Tabela 3-2 Struktura sieci cieptowniczej w Mragowie

Rodzaj Srednica [Dn] Dlugos¢ [mb.] Wiek Stan techniczny
20 8,10
25 178,50
32 610,10
40 1 389,10
50 2 141,90
65 2 809,50
Preizolowana 80 1 933,00 0d 1994 r. do 2015 . Dobry
100 2 231,75
125 1841,35
150 233,60
200 3 835,50
250 1 159,00
300 905,00
32 35,00
40 96,40
50 74,80
65 184,00
Kanatowa 80 493,00 Od 1981r. do 1993 r. Dobry
100 1 829,00
125 908,00
150 311,50
200 62,50
250 444,80 Likwidowana w 2016r
. 150 218,50
Napowietrzna 350 235.50 0Od 1978 r. do 1987 . Dobry

Zrédto: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o.o.

Tabela 3-3 Straty ciepta i ubytki wody w sieci cieptowniczej MEC Sp. z 0.0.

Rok Ciepto [GJ] Woda [m?]
2012 12 999 1480
2013 13036 1776
2014 12 009 1575
2015 12 122 1422

Zrédto: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0.

Na rysunku ponizej przedstawiono schematycznie obecny ksztatt miejskiego systemu cie-
ptowniczego w Mragowie.
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Rysunek 3-2 Miejski system cieptowniczy w Mragowie
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3.1.2 Odbiorcy ciepta i jego zuzycie

Moc zaméwiona przez odbiorcéw wynosi obecnie nieco ponad 25,57 MW, z czego na po-
trzeby centralnego ogrzewania przypada 19,03 MW, zas 6,42 MW to moc zamowiona ha
potrzeby wytwarzania cieptej wody uzytkowej. Potrzeby technologiczne stanowig margi-
nalng wielkos¢ w bilansie mocy zamowionej z Kottowni Rejonowej (KR) przy ul. Kolejo-
wej 4B, ktéra wynosi 0,12 MW. W 2015 r. moc zamodwiona z Kottowni Rejonowej w podzia-
le na grupy odbiorcéw ksztattowata sie jak nastepuje:

Tabela 3-4 Moc cieplna zaméwiona z KR z podzialem na grupy odbiorcéow

L, CcO Cwu Technologia
Grupa odbiorcéow
MW MW MW
Zabudowa mieszkaniowa 8,402 5,2087 0
Obiekty uzytecznosci publicznej 5,729 0,299 0,12
||Przemys+ i ustugi komercyjne 1,568 0 0

Zrédfo: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0.

Rysunek 3-3 Struktura mocy cieplnej zamoéwionej przez poszczegélne grupy odbiorcéw w 2015 r.

B Zabudowa mieszkaniowa
B Obiekty uzytecznosci publicznej

Przemyst i ustugi komercyjne

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych MEC Sp. z 0.0.
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Tabela 3-5 Produkcja i sprzedaz z sieci MEC Sp. z 0.0. w latach 2011 — 2015 wraz ze strukturg

: Produkcja Sprzedaz
Rok Odbiorca GJ GJ
Zabudowa mieszkaniowa
2011 [Obiekty uzytecznosci publicznej 187 012 163 197.9
Przemyst i ustugi komercyjne 6831,1
Zabudowa mieszkaniowa
2012 [Obiekty uzytecznosci publicznej 198 481 172 852,7
Przemyst i ustugi komercyjne 7027,2
Zabudowa mieszkaniowa
2013 |Obiekty uzytecznosci publicznej 199 063 1732756
Przemyst i ustugi komercyjne 67127
Zabudowa mieszkaniowa 137 400,6
2014 |Obiekty uzytecznosci publicznej 182 154 20 994,2
Przemyst i ustugi komercyjne 62113
Zabudowa mieszkaniowa 132 664,3
2015 [Obiekty uzytecznosci publicznej 177 318 20 307,6
Przemyst i ustugi komercyjne 6378,0

Zrédfo: Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0.

Rysunek 3-4 Struktura zuzycia ciepta przez poszczegolne grupy odbiorcéw w 2015 r.

4,00%

B Obiekty uzyteczn

Przemyst i ustugi

m Zabudowa mieszkaniowa

osci publicznej

komercyjne

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych MEC Sp. z 0.0.

Jak z powyzszego wynika najpowazniejszym odbiorcg ciepta sieciowego na obszarze
Mragowa jest mieszkalnictwo, zamawiajgce blisko 2/3 mocy cieplnej i zuzywajagce ponad
80% ciepta dostarczanego za posrednictwem systemu. Swiadczy to o stosunkowo wyso-
kim udziale dostaw ciepta dla gospodarstw domowych z przeznaczeniem do wytwarzania
cwu, jak rowniez o podejmowaniu dziatan proefektywnosciowych przez odbiorcow moga-
cych czasowo obniza¢ temperature ogrzewanych pomieszczen.
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3.1.3 Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych

Istniejgce zrodto dysponuje rezerwg mocy i istnieje mozliwos¢ zwiekszenia dostaw ciepta
sieciowego dla odbiorcow. MEC Sp. z 0.0. rokrocznie przytgcza kilku nowych odbiorcéw
ciepta jednak nie przektada sie to na wzrost mocy zamdwionej przez odbiorcéw, poniewaz
rownolegle juz przytaczeni odbiorcy w wyniku dziatah termomodernizacyjnych ograniczajg
moc zamowiong. W ocenie MEC Sp. z 0.0. ta tendencja utrzyma sie w latach nastepnych.
W szczegolnosci, w ,Wieloletnim planie modernizacji i rozwoju urzadzen cieptowniczych
Miejskiej Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Mragowie na lata 2016 - 2020” przewidziano
sukcesywng wymiane przestarzatych sieci kanatowych i napowietrznych o stosunkowo
wysokich stratach ciepta na przesyle, na sieci budowane w technologii cieptociggdéw prei-
zolowanych, ktére to w chwili obecnej posiadajg najnizszy wspoétczynnik strat, tj. okoto
30 W/m?. Réwnoczes$nie z wymiang sieci przewidziano modernizacje weztow cieplnych
oraz rozbudowe sieci monitoringu w celu zdalnego sterowania, odczytu i rejestracji para-
metréw. Kotly bedg sukcesywnie modernizowane i wyposazane w nowe technologie.
Urzgdzenia kottowni bedg modernizowane na wydajniejsze i sprawniejsze. Ponadto MEC
Sp. z 0.0. planuje w najblizszym czasie ustawiczne przytgcza¢ nowych odbiorcow do ist-
niejgcego systemu cieptowniczego.
W szczegdlnosci w 2016 r. zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych:
Przebudowa sieci i przytgczenie os. Parkowego - | etap;
Budowa 5 szt. weztéw cieplnych na os. Parkowym i 1 szt. na pl. Kajki 8;
Wymiana przytgcza os. Mazurskie 12;
Wymiana przytgcza os. Mazurskie 14;
Budowa sieci i przytgczy na ul. Le$na Droga;
Budowa 2 szt. weztow cieplnych przy ul. Lesna Droga;
Budowa przytgcza i wezta: ul. 8-maja, ul. Szkolna 4, ul. Oficerska.
17 r. zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych:
Budowa sieci i przytgczy do budynkéw Plutonowa 3A, 5, 11,
Budowa przytgcza i wezta cieplnego - Moniuszki 5/7/9;
Zakup i montaz tlenomierza wody sieciowej;
Budowa przytgcza i wezta cieplnego - Mrongowiusza 50;
Zmiana odgazowywacza z termicznego na prézniowy;
Budowa weztéw w budynkach Plutonowa 3A, 5, 11.
W 2018 r. zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych:
1. Utozenie kabla monitorujgcego Wojska Polskiego 25 do Dziekczynnej 1A;
2. Wymiana sieci 0s. Grunwaldzkie - etap 5;
3. Modernizacja stacji uzdatniania wody.
W 2019 r. zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych:
1. Wymiana sieci 0s. Grunwaldzkie - etap 6;
2. Wymiana sieci napowietrznej os. Grunwaldzkie z likwidacjg skrzyzowania;
3. Budowa przytgcza i wezta cieplnego os. Mazurskie 24;
4. Budowa przytgcza i wezta cieplnego os. Mazurskie 25.
W 2020 r. zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych:
1. Wymiana sieci os. Mazurskie;
2. Wymiana sieci 0s. 18-23

w
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3. Modernizacja kotta Nr 3 w celu zmniejszenia mocy;

4. Wymiana sieci os. Parkowe etap 2.
Ponadto w latach 2017-2020 zaplanowano sukcesywne ponoszenie naktadow na przyta-
czenia nowych odbiorcéw w wysokosci 150 tys. zt rocznie.

Spoétka przewiduje sfinansowanie wykonania catego zakresu zamierzen w ramach odpi-
soéw amortyzacyjnych, tak aby nie powodowac istotnego wzrostu kosztéw produkcji ciepta.
Ogotem w latach 2016+2020 MEC Sp. z o.0. planuje realizacje zadan na kwote
4 570 400 zt. Celem planowanych zamierzen jest poprawa niezawodnosci funkcjonowania
systemu cieptowniczego, wzrost zadowolenia mieszkancow z jakosci swiadczonych ustug,
odtworzenie majatku Spotki, zapobieganie degradacji technicznej sieci oraz ograniczenie
emisji pytow do atmosfery i wreszcie podniesienie wartosci przedsiebiorstwa Spofki.

Przewiduje sie korygowanie powyzszych zamierzen na etapie konstruowania rocznych
planow finansowo-rzeczowych, tak aby osiggngcC petng korelacje z zamierzeniami inwe-
stycyjnymi Gminy oraz planami rozbudowy miasta. Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o0.0.
wnioskuje iz plan zaopatrzenia gminy w energie powinien nakazywac¢ obowigzek przyta-
czania sie budynkoéw w obrebie sieci cieplnej do ciepta sieciowego. Natomiast obrzeza
miasta (zabudowa indywidualna) powinny by¢ zarezerwowane dla gazu i oleju opatowego,
jako nosnika energii. Pozwolitoby to na perspektywiczne dobieranie optymalnych przekro-
jow sieci cieplnej, nie generujgc zbednych kosztéw zaréwno po stronie MEC jak i innych
dostawcédw nosnikdéw energii, zas mieszkancom miasta gwarantowatoby to niskg cene
ciepta.

3.1.4 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w ciepto

Na terenie miasta funkcjonuje miejski system cieptowniczy zapewniajgcy pokrycie zapo-
trzebowania na ciepto znaczgcej czesci mieszkancow oraz sektora uzytecznosci publicz-
nej. Istniejgce rezerwy mocy zainstalowanej w Kottowni Rejonowej umozliwiajg pokrycie
zapotrzebowania potencjalnych nowo przytgczanych odbiorcow w diugookresowym hory-
zoncie czasowym. Transport nosnika ciepta do odbiorcéw koncowych odbywa sie za po-
mocg stale rozbudowywanych sieci cieptowniczych. Sie¢ cieptownicza podlega nieustan-
nej modernizacji, w szczegoélnosci odcinki sieci wykonane w przestarzatej technologii ka-
natowej sg konsekwentnie wymieniane na nowoczesne sieci w technologii preizolowanej,
co zmniejsza poziom strat ciepta i przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa funkcjono-
wania systemu.

W tej sytuacji zasadniczym zagrozeniem dla funkcjonowania systemu eksploatowanego
przez Miejskg Energetyke Cieplng Sp. z 0.0. w Mrggowie sg kwestie zwigzane z zapew-
nieniem ekonomicznej konkurencyjnosci zdalaczynnej dostawy ciepta dla obszaru swojego
dziatania. Regulacje w zakresie systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplar-
nianych w perspektywie najblizszych kilku lat mogg wptyngé na wzrost kosztéw ciepta wy-
twarzanego z paliwa weglowego. Warunkiem dalszego rozwoju systemu sieciowej dosta-
wy ciepta na obszarze Mrggowa jest utrzymanie konkurencyjnej relacji cen ciepta i jego
dostawy w stosunku do cen gazu i optat za przesytanie i dystrybucje paliwa gazowego.
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3.2 System gazowniczy

3.2.1 Informacje ogdine

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego gazowego na terenie Mrggowa jest Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku Zaktad w Olsztynie.

Zrodtem gazu dla miasta Mrggowo jest stacja wysokiego ci$nienia (I stopnia) w Marcinko-
wie o przepustowosci Q=3150 m3h. Stacja ta zasila dwie stacje systemowe $redniego
ci$nienia (Il stopnia) na terenie miasta Mrggowo i jedng stacje w Marcinkowie, ktora zasila
odbiorcow gazu w miescie Mrggowo. Charakterystyke stacji gazowych przedstawiono
w tabeli ponize;j.

Tabela 3-6 Charakterystyka stacji gazowych wg stanu na dzien 31.12.2015r.

Stacja Adres Rodzaj Przepustowos$é [m3/h] Rok o Stan
gazowa budowy/modernizacji|techniczny
V\gésr?izfigo Marcinkowo redul_<cyjno- 3150 1976/2004 bardzo
, z.12- pomiarowa obry
(I stopnia) dz.12-420/1 dob
Sredniego . _
sénionis | Marcinkowo | redukcyjno- 650 1994 dobry
) z.12- pomiarowa
(Il stopnia) dz.12-420/1
Sredniego Mragowo .
ciénienia | ul. Mickiewicza | "S9UKeYIno- 2500 1975/2007 bardzo
(Il stopnia) | dz.4-170/19 pomiarowa dobry
Sredniego Mragowo redukevino-
cisnienia ul. Stoneczna <CY) 1600 1990 dobry
(1l stopnia) dz. 8-284/7 pomiarowa

Zrédfo: PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku Zaktad w Olsztynie

Gaz ziemny jest pobierany z gazociggu przesytowego wysokiego cisnienia w stacji reduk-
cyjno-pomiarowej | stopnia i po redukcji cisnienia paliwo gazowe jest przesytane rurocia-
gami $redniego cisnienia do stacji redukcyjno-pomiarowych Il stopnia, skad po kolejnej
redukcji cisnienia gaz jest transportowany do odbiorcéw za pomocg sieci rozdzielczej ni-
skiego cisnienia. Gaz rozprowadzany jest na terenie catego miasta siecig o tgcznej dlugo-
sci (bez czynnych przytgczy gazowych) 65 610 m, w tym 5 445 m sieci wysokiego cisnie-
nia, 11 483 m sieci rozdzielczej sredniego cisnienia i 48 682 m sieci rozdzielczej niskiego
cisnienia. Na obszarze Mrggowa eksploatowanych jest 2 150 czynnych przytgczy gazo-
wych o tgcznej dtugosci 33 638 m, w tym 2 109 przytgczy niskiego cisnienia o tgcznej dtu-
gosci 32 765 m oraz 49 przytgczy sredniego cisnienia o tgcznej dtugosci 873 m. Wymie-
nione dane liczbowe dotyczg stanu na koniec 2015 r.

Operator Systemu Dystrybucyjnego prowadzi statg rozbudowe systemu na obszarze Gmi-
ny Miejskiej Mrggowo. W latach 2012+2015 wybudowano 7 548,7 m gazociggow, w tym
3 001 m gazociggdw wysokiego cidnienia, 2 468,7 m gazociggdédw sSredniego cisnienia
i 2079 m gazociggdéw niskiego cisnienia, a takze 97 szt. przytgczy gazowych o fgcznej
dtugosci 1 723 m, w tym 87 przytgczy niskiego cisnienia o tgcznej dtugosci 1 471,5 m oraz
10 przytgczy Sredniego cisnienia o tgcznej dtugosci 251,5 m.
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Rysunek 3-5 System dystrybucyjny gazu ziemnego na obszarze miasta Mragowo
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Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z o.o.
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Dynamike rozwoju sieci rozdzielczej na obszarze Mrggowa w latach 2006-014 zobrazo-
wano na wykresie ponize;j.

Rysunek 3-6 Dlugos$¢ czynnej sieci rozdzielczej gazowej na obszarze Mraggowa w latach 2006 — 2014
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

3.2.2 Odbiorcy paliwa gazowego i jego zuzycie

Miasto Mragowo jest zgazyfikowane w okoto 85%. W 2014 r. na 8 470 gospodarstw do-
mowych przytaczonych do sieci gazowej byto 7 230, co stanowi 85,4 % korzystajgcych

z instalacji gazowej w stosunku do ogétu ludnosci.

Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe gazu ziemnego wg danych pomiarowych na
stacji wysokiego cisnienia w Marcinkowie dla sezonu letniego i zimowego przedstawiono
w tabeli 3-7. Wg stanu na koniec 2015 r. liczba odbiorcow gazu z sieci wynosi 6 586, z
czego najwiekszg czes¢ stanowi sektor mieszkalnictwa — 6 285, handel i ustugi - 267,
przemyst - 30, zas pozostali to 4 odbiorcow.

Tabela 3-7 Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe gazu ziemnego dla sezonu letniego i zimowego

Maksymalne zapotrzebowanie letnie Maksymalne zapotrzebowanie zimowe
Rok Przepustowosc¢ Dzien Godzina Przepustowosc¢ Dzieri Godzina
[m3/h] [m3/h]
2011 b.d. b.d. b.d. 1581 24.02.2011 17.00
2012 b.d. b.d. b.d. 2041 06.02.2012 08.00
2013 1293 04.04.2013 08.00 1757 21.01.2013 10.00
2014 1 002 30.102014 08.00 1865 24.01.2014 08.00
2015 1052 02.04.2015 08.00 1668 07.01.2015 09.00

Zrédfo: PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku Zakfad w Olsztynie
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Tabela 3-8 llos¢ i charakter odbiorcow gazu ziemnego na terenie Mragowa w latach 2006 - 2015

Rok Gospodarstwa domowe Przemyst Ustugi Handel Pozostali Ogodtem

[szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.]
2006 5877 25 21 70 1 5994
2007 6 031 32 77 59 2 6201
2008 6 185 30 81 65 2 6 363
2009 6 318 22 73 96 2 6511
2010 6 258 26 88 100 4 6476
2012 6 296 45 132 105 5 6 583
2013 6176 32 137 103 5 6 453
2014 6 272 37 359* 5 6673
2015 6 285 30 267* 4 6 586

* - fgcznie handel i ustugi

Zrédfo: PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.

Tabela 3-9 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Mragowa w latach 2006 - 2015

Rok Zuzycie ogotem Mieszkalnictwo | Przemyst | Ustlugi Handel | Pozostali
© [tys. Nm?3] [tys. Nm?3] [tys. Nm?3] | [tys. Nm3] | Jtys. Nm3] | [tys. Nm?3]
2006 5043,3 36519 795,6 304,9 282,4 8,5
2007 5123,3 3268,2 943,8 735,3 167,8 8,2
2008 5 602,6 3315,2 10104 1087,1 1815 8,4
2009 4 360,9 19914 1 365,6 777,8 218,1 8,0
2010 4634,8 2120,8 14470 489,8 573,4 3,8
2012 5149,3 2 693,1 12131 937,1 297,9 8,1
2013 5 095,8 2577,2 11934 1007,8 311,3 6,1
2014 4 853,2 2 438,7 12152 1193,4* 59
2015 4636,0 2 443,0 10324 1155,5% 51
* - lgcznie handel i ustugi

Zrédfo: PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.

Wyzej przedstawione wielkosci wynikajg z bilansow handlowych. Natomiast zuzycie wg
pomiaru na stacji gazowej I-stopnia w Marcinkowie ksztattowato si¢ jak nastepuje:

Tabela 3-10 Roczne zuzycie gazu dla miasta Mragowo wg pomiaréw na stacji wysokiego cisnienia
(I stopnia) w Marcinkowie

Rok Zuzycie gazu [m?]
2011 5174726
2012 5146 996
2013 5039 081
2014 4780476
2015 4871 325

Zrédfo: PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku Zaktad w Olsztynie

R&znice w wielkosciach zuzycia notowanego na stacji pomiarowej i wynikajgcego z bilan-
séw handlowych zasadniczo mieszczg sie w zakresie tolerancji wynikajgcym z klasy urza-
dzen pomiarowych, jedynie pomiary z lat 2011 i 2015 wskazujg na wystepowanie w tych
latach podwyzszonej awaryjnos$ci sieci gazowej na obszarze miasta.
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Rysunek 3-7 Zuzycie gazu ziemnego przez poszczegoine grupy odbiorcéw w latach 2006 - 2015
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.

Zuzycie gazu w 2015 roku wyniosto 4 636 tys. Nm3, w tym najwiekszym odbiorcg byto
mieszkalnictwo, nastepnie sektory: handlu i ustug oraz przemystu. Udziat tzw. pozostatych
odbiorcow, tj. odbiorcow z sektorow: rolnictwa, lesnictwa, towiectwa oraz rybactwa ma

marginalne znaczenie.

Rysunek 3-8 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Mraggowa w latach 2006 - 2015
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Zrédfo: opracowanie wfasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.
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Strukture zuzycia gazu ziemnego przedstawiono na wykresie ponize;.

Rysunek 3-9 Struktura zuzycia gazu ziemnego w Mragowie w 2015 r.
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.

3.2.3 Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych

W przysztosci Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. planuje wybudowanie stacji wysokie-
go cisnienia, ktora bedzie zlokalizowana w pétnocno-zachodniej czesci Marcinkowa oraz
gazociggu sredniego cisnienia zasilajgcego odbiorcow gazu na obszarze miasta Mrggowo.

3.2.4 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w gaz sieciowy

Dostawa gazu na obszar miasta Mrggowo realizowana jest jednostronnie ze stacji reduk-
cyjno-pomiarowej pierwszego stopnia, skad paliwo gazowe rozprowadzane jest do stacji
redukcyjnych drugiego stopnia i nastepnie siecig gazowg na caty obszar miasta. Sie¢ ga-
zowa jest w dobrym stanie technicznym. W chwili obecnej w gaz zaopatrywanych jest po-
nad 85% gospodarstw domowych. Prowadzona jest systematyczna rozbudowa systemu
gazowniczego. Rozwoj systemu sieciowej dostawy gazu w Mraggowie zalezny jest od rela-
Cji cenowej gazu i ciepta systemowego.
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3.3 System elektroenergetyczny

3.3.1 Informacje ogdine

Sie¢ energetyczna SN 15 kV obstugujgca miasto Mrggowo wyprowadzona jest z jednego
Gtoéwnego Punktu Zasilania 110/15 kV GPZ ,Mragowo” zlokalizowanego poza granicami
miasta w rejonie wsi Mtynowo. GPZ Mrggowo jest 8-polowg stacjg elektroenergetyczng
w uktadzie mostkowym H4, z polami przektadnikow napieciowych na sekcjach. W stacji tej
zainstalowane sg 2 transformatory 110/15 kV o mocy znamionowej 16 MVA kazdy. GPZ
,Mrggowo” zasilany jest przelotowo liniami WN 110 kV Biskupiec - Mrggowo - Ketrzyn.
Nadto wyprowadzona jest z niego linia odgatezna WN 110 kV relacji Mrggowo - Mikotajki.
Wszystkie te linie przebiegajg poza granicami miasta. Charakterystyke poszczegdlnych
odcinkow linii elektroenergetycznych zasilajgcych GPZ Mragowo przytoczono w tabeli po-
nizej.

Tabela 3-11 Linie elektroenergetyczne WN zasilajgce GPZ Mragowo

Lp. Relacja Na;:\(/-;me Dtuiosc Typ i uklad przewodéw
1 Ketrzyn - Mraggowo 110 13 351 3XAFL-6 240 1xAFL1.7-70 tréjkatny
2 Mragowo - Mikofajki 110 8 837 3XAFL-6 240 1xAFL1.7-70 trojkatny
3 Biskupiec - Mragowo 110 11 950 3XAFL-6 240 1xAFL1.7-50 trojkatny
4 Biskupiec - Mragowo 110 316 3XAFL-6 240 1xAFL1.7-70 trojkatny
5 Biskupiec - Mrggowo 110 430 3XAFL-6 240 1xAFL1.7-50 pionowy

Zrédfo: ENERGA OPERATOR SA

W ponizszej tabeli przedstawiono obcigzenie transformatoréw w GPZ Mragowo, zareje-
strowane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego w dni pomiarowe w latach
2009+2016. Jak wynika z tabeli, zainstalowana w GPZ Mraggowo moc transformacji umoz-
liwia obecnie zapewnienie bezpieczenstwa zasilania z uwzglednieniem kryterium ,n-1".

Tabela 3-12 Obciagzenie GPZ Mragowo w dni pomiarowe w latach 2009 - 2016

Rok Moc zainstalowana Obcigzenie TR 1 Obcigzenie TR2
[MVA] [MVA] [MVA]

2009 16 + 16 7,2 8,6
2010 16 + 16 7,8* 8,3*
2011 16 + 16 7,2 8,2
2012 16 + 16 7,4 8,5
2013 16 + 16 8,5 7,5
2014 25+ 25 7,1 8,4
2015 25+ 25 7,4 8,8
2016 25+ 25 8,3** 9,5**

* - obcigzenie w szczycie letnim

** - wartosci zarejestrowane w dniu 20-07-2016

Zrédfo: ENERGA OPERATOR SA

Istniejgca sie¢ SN 15 kV zasilajgca stacje transformatorowe 15/0,4 kV wykonana jest jako
kablowa (w zwartej zabudowie miejskiej) i napowietrzna (wystepujgca na obrzezach mia-
sta oraz w jednym przypadku wzdtuz jeziora Czos). Na pétnocy i potudniu miasta przebie-
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gajg takze linie SN 15 kV, obstugujgce tereny przylegtych gmin. Sie¢ rozdzielcza 110 kV
i 15 kV oraz GPZ i stacje transformatorowe 15/0,4 kV (poza abonenckimi z pomiarem po
stronie SN ) jest wlasnoscig Operatora Systemu Dystrybucyjnego jakim jest Energa Ope-
rator S.A. z siedzibg w Gdansku, Oddziat w Olsztynie. Dtugos¢ sieci napowietrznej 15 kV
na terenie miasta Mrggowo wynosi 22,366 km, dtugos¢ sieci kablowej 15 kV 44,349 km.
Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV - 82 szt. Moc transformatoréw zainstalowanych
w stacjach wynosi 39,355 MVA. Charakterystyke stacji SN/nN i linii elektroenergetycznych
SN przytoczono w tabelach 3-13 i 3-14.

Tabela 3-13 Stacje transformatorowe SN/nN na obszarze Miasta Mragowa

. . Moc stacji
Lp. Numer stacji Nazwa stacji KVA
1 2 3 4
1 K-0334 MRAGOWO-MELIORACJA 0
2 K-0860 MRAGOWO-HOTEL ORBIS 630
3 K-0990 MRAGOWO-OGRODKI DZIAt KOWE 50
4 K-1162 MRAGOWO-MAZURY 630
5 K-0203 MRAGOWO-FABRYKA MEBLI 0
6 K-0069 MRAGOWO-SUW 0
7 K-2064 MRONGOVILLE 400
8 K-1221 MRAGOWO-PRZEMYSLOWA 2 250
9 K-0300 MRAGOWO-MLECZARNIA 0
10 K-0527 MRAGOWO-POM 250
11 K-0208 MRAGOWO-ZSM "BUMAR" 25
12 K-0337 MRAGOWO-ZAJEZDNIA PKS 0
13 K-2101 MRAGOWO-WOSZK 1260
14 K-1087 MRAGOWO-ZPO "WARMIA" 630
15 K-2086 MRAGOWO-KAUFLAND 630
16 K-0511 MRAGOWO-PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW 630
17 K-1192 MRAGOWO-MAZURSKA 2 250
18 K-2071 MRAGOWO-BRUSS 630
19 K-2095 MRAGOWO-ADAMS 400
20 K-2018 MRAGOWO-OW FSO (OBCA) 630
21 K-0777 MRAGOWO-RON 250
22 7612104 MRAGOWO-GLOB METAL 1260
23 K-0893 MRAGOWO-SWIERCZEWSKIEGO 250
24 K-0945 MRAGOWO-SZPITAL 630
25 K-1113 MRAGOWO-BRZOZOWA 1 250
26 K-0382 MRAGOWO-PLUTONOWA 400
27 K-1025 MRAGOWO-DZIEKCZYNNA 400
28 K-0463 LESNA DROGA 100
29 K-0013 MRAGOWO-MEYNOWA 160
30 K-0993 MRAGOWO-PBROL 630
31 K-1037 MRAGOWO-LUBELSKA 400
32 K-0705 MRAGOWO-SOJUSZNICZA 400
33 K-0168 MRAGOWO-ROOSEVELTA 630
34 K-0167 MRAGOWO-ZWYCIESTWA 630
35 K-0349 MRAGOWO-HOTEL PBROL 250
36 K-0838 MRAGOWO-KOSZARY 400
37 K-1235 MRAGOWO-BOHATEROW WARSZAWY 400
38 K-1121 MRAGOWO-WSCHODNIA 400
39 K-0845 MRAGOWO-OLSZTYNSKA 250
40 K-2023 MRAGOWO-MMI (OBCA) 630
41 K-0659 MRAGOWO-PIASKOWA 630
42 K-0568 MRAGOWO-BRZOZOWA 2 400
43 K-0170 MRAGOWO-KOPERNIKA 630
44 K-0894 MRAGOWO-WOJSKA POLSKIEGO 250
45 K-0571 MRAGOWO-SIENKIEWICZA 400
46 K-0825 MRAGOWO-GRUNWALDZKA 1 400
47 K-0883 MRAGOWO-SEONECZNA 1 250
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. . Moc stacji
Lp. Numer stacji Nazwa stacji KVA
1 2 3 4
48 K-0884 MRAGOWO-StONECZNA 2 250
49 K-2100 MRAGOWO-WEZEt BETONIARSKI 500
50 K-0151 MRAGOWO-MtODKOWSKIEGO 100
51 K-1157 MRAGOWO-FERMSTAL 630
52 K-1011 MRAGOWO-PUNKT UStUG 160
53 K-0839 MRAGOWO-GALANTERIA 250
54 K-1057 MRAGOWO-H.SAWICKIEJ 250
55 K-1022 MRAGOWO-AMFITEATR 800
56 K-0823 MRAGOWO-NIKUTOWO OSIEDLE 1 160
57 K-0476 POLSKA WIES 4 400
58 K-1018 MRAGOWO-WILENSKA 400
59 K-1030 MRAGOWO-WYZWOLENIA 400
60 K-0925 MRAGOWO-NADBRZEZNA 250
61 K-2077 MRAGOWO-WYTWORNIA ASFALTU 1260
62 K-0126 MRAGOWO-HARCERSKA 250
63 K-0828 MRAGOWO-WIDOK 250
64 K-0782 MRAGOWO-+ABEDZIA 100
65 K-0327 MRAGOWO-KLONOWA 400
66 K-0236 MRAGOWO-PRZEMYSLOWA 400
67 K-2020 MRAGOWO-KOTLOWNIA (OBCA) 630
68 K-0861 MRAGOWO-NIKUTOWO OSIEDLE 2 160
69 K-1046 MRAGOWO-WYSPIANSKIEGO 630
70 K-0572 MRAGOWO-PARKOWA 1 250
71 K-0379 MRAGOWO-NIKUTOWO SUSZARNIA 400
72 K-0702 MRAGOWO-ZSZ 250
73 K-1229 MRAGOWO-MAGISTRACKA 630
74 K-0475 POLSKA WIES 3 400
75 K-1178 MRAGOWO-SOL TYSKA 250
76 K-0730 MRAGOWO-MAZURSKA 400
77 K-1139 MRAGOWO-BAZA ZWIERZAT RZEZNYCH 630
78 K-0452 MRAGOWO-RDP 160
79 K-0948 MRAGOWO-JUBILATKA 400
80 K-1016 MRAGOWO-FREGATA 630
81 K-0552 MRAGOWO-MRONGOWIUSZA 400
82 K-0090 MRAGOWO-SZKOtA 250
83 K-0709 MRAGOWO-PARKOWA 2 400
84 K-0826 MRAGOWO-GRUNWALDZKA 2 400

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA

Stan techniczny istniejgcych linii napowietrznych 110 kV i 15 kV oraz stacji 110/15 kV GPZ
Mragowo nalezgcych do ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie ocenia sie jako
dobry. Osiggniety stan rozdzielni wynika w znacznej mierze z prowadzonych sukcesywnie
prac modernizacyjnych. Zainstalowana w rozdzielni 110 kV aparatura obwoddw pierwot-
nych, w tym gtownie aparatura tgczeniowa (wytgczniki LTB 145 D1/B) posiada parametry
znamionowe i zwarciowe umozliwiajgce jej dalszg eksploatacje. Parametry zwarciowe sie-
ci 110 kv ENERGA OPERATOR SA Oddziatu Olsztyn nie przekraczajg parametrow zna-
mionowych aparatury. W wielu przypadkach prgdy zwarciowe tylko nieznacznie przekra-
czajg wielkos¢ prgdow znamionowych wytgcznikéw. Sg to bardzo korzystne uwarunkowa-
nia dla aparatury i znaczgco wptywajg na wydtuzenie czasu zywotnosci. Poszczegolne
elementy sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV (linie, transformatory, szyny zbiorcze
i fgczniki szyn) wyposazone sg w typowe dla energetyki polskiej zestawy zabezpieczen
cyfrowych podstawowych i rezerwowych, a takze w uktady automatyki (SPZ, SZR, SCO)
dla pdl SN to zabezpieczenia EX-BEL oraz uktady automatycznej regulacji napiecia ARN.
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Rysunek 3-10 Sie¢ elektroenergetyczna na obszarze miasta Mragowo
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LINIA WYSOKIEGO NAPIECIA

Zrédto: opracowanie wiasne na podst. ENERGA-OPERATOR SA Oddz. w Olsztynie, 6MMR Wydziat Rozwoju, 2016 r.
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Tabela 3-14 Linie elektroenergetyczne SN na obszarze Miasta Mraggowa

Lp. Numer linii Typ przewodu Przekroj przzewodu Dlugose
mm m

1 2 3 4 5

1 1722 AFL-6 50 46.44
2 1714 HAKnFtA 120 98
3 1714 YHAKXS 70 13
4 1725 YHAKX 120 787
5 170802 XUHAKXS 70 9

6 1726 HAKnFtA 120 167
7 1726 XUHAKXS 120 19
8 1716 XUHAKXS 70 5

9 1716 HAKnFtA 120 2
10 1725 HAKnFtA 50 171.85
11 1725 HAKnFtA 120 147
12 171602 AFL-6 70 22.11
13 171602 AAsXSn 50 335
14 171602 AFL-6 35 324.41
15 171406 AFLwsXSn 35 68
16 1714 AFL-6 70 211.83
17 172803 AFL-6 35 1.64
18 1728 AAsXSn 70 125
19 172803 AFL-6 35 266
20 1722 AFL-6 50 209.79
21 172202 AFL-6 70 8.73
22 1911 AFLwsXSn 50 11.41
23 1708 AFLwsXSn 50 62
24 1708 AFLwsXSn 50 35
25 1708 AFL-6 35 79.38
26 1714 HAKnFtA 95 261
27 1714 HAKnFtA 95 124
28 171408 XUHAKXS 70 88.02
29 1728 XUHAKXS 70 80
30 1726 XUHAKXS 120 89
31 1725 XRUHAKXS 70 228
32 171602 AAsXSn 50 129
33 1728 AAsSXSn 70 105
34 1714 HAKnFtA 95 263
35 1725 YHAKX 120 117
36 170803 NA2xSY 70 63
37 1725 HAKnFtA 120 88
38 1716 XUHAKXS 120 9
39 1725 HAKnFtA 50 178
40 1726 XRUHAKXS 120 252
41 172601 XRUHAKXS 120 318
42 1726 HAKnFtA 120 312
43 172601 XRUHAKHS 70 117
44 1714 HAKnFtA 95 125
45 172202 HAKnFtA 120 270
46 172202 YHAKXS 70 108
47 170802 YHAKXS 70 8
48 1715 AFL-6 120 474.67
49 1717 XUHAKXS 70 1
50 1714 XUHAKXS 120 176
51 1714 XUHAKXS 70 14
52 172501 HAKnFtA 50 216
53 1717 XUHAKXS 70 10
54 1725 HAKnFtA 120 65
55 1716 HAKnFtA 120 153
56 1725 HAKnFtA 120 11
57 1717 NA2xSY 120 2244
58 1714 XRUHAKXS 120 142
59 1714 HAKnFtA 95 164
60 1714 HAKnFtA 95 117
61 1714 XUHAKXS 120 15
62 1714 HAKnFtA 95 1
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé

Lp. Numer linii Typ przewodu >

mm m

1 2 3 4 5

63 171602 AFL-6 35 295
64 1714 AFL-6 70 94.54
65 171403 AFL-6 70 203.63
66 1714 AFL-6 70 671.13
67 171403 AAsXSn 50 141.89
68 1728 AAsXSn 70 105
69 172601 AFL-6 50 117.6
70 1722 AFL-6 50 188.1
71 1708 AFL-6 70 85.22
72 170803 AFL-6 35 20.05
73 170801 AAsXSn 70 249
74 1708 AFL-6 70 310.29
75 1717 NA2xSY 120 636
76 1728 XUHAKXS 70 75
77 1726 HAKnFtA 120 39
78 1714 AFL-6 70 375
79 1716 XUHAKXS 120 165
80 1714 HAKnFtA 95 125
81 172801 XUHAKXS 150 200
82 1717 YHAKX 240 385
83 171409 XUHAKXS 70 135
84 1717 XUHAKXS 70 80
85 1726 HAKnFtA 120 710
86 1726 HAKnFtA 120 581.11
87 171602 YHAKXS 70 487
88 1714 HAKnFtA 120 59
89 1726 XUHAKXS 120 74
90 171403 XUHAKXS 70 57
91 1717 XRUHAKXS 120 535
92 1717 XUHAKXS 70 192
93 1715 XRUHAKXS 120 1
94 172601 XnRUHAKXS 120 4
95 1714 XUHAKXS 120 158
96 172202 YHAKXS 70 164
97 172601 XUHAKXS 70 3
98 172601 XUHAKXS 70 39
99 171602 AFL-6 70 154.68
100 1716 AFLwsXSn 70 370.15
101 171602 AFL-6 70 16.13
102 1716 AFL-6 70 142.04
103 171407 AFL-6 50 11.94
104 1714 AFL-6 70 196.89
105 1728 AFL-6 50 2
106 172202 AFL-6 70 81
107 1726 XUHAKXS 70 3
108 172601 XUHAKXS 70 14
109 172601 XUHAKXS 70 104
110 172202 XRUHAKHS 120 419
111 170801 HAKnFtA 70 163.09
112 1728 AAsSXSn 70 65
113 170801 AAsSXSn 70 266
114 172802 YHAKXS 70 31
115 1714 AFL-6 70 85
116 1714 XUHAKXS 70 11
117 172203 YHAKXS 70 7
118 1714 XRUHAKXS 70 298
119 1725 HAKnFtA 50 167
120 172601 HAKFtA 120 222.16
121 1714 HAKnFtA 120 309
122 172501 XRUHAKXS 120 214
123 1714 XRUHAKXS 70 130.09
124 1717 XRUHAKXS 120 412
125 171702 YHAKX 120 259.54
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé

Lp. Numer linii Typ przewodu >

mm m

1 2 3 4 5

126 171702 XRUHAKHS 120 290
127 1725 XRUHAKHS 120 29
128 1726 XUHAKXS 120 26
129 172601 HAKFtA 50 178.67
130 1716 HAKnFtA 120 58
131 1726 XUHAKXS 120 153
132 1714 HAKnFtA 120 87
133 1716 XUHAKXS 120 46
134 1726 0 0
135 1725 HAKnFtA 50 63
136 1725 HAKnFtA 120 1
137 1726 XUHAKXS 120 95
138 172601 HAKFtA 50 56
139 1726 XRUHAKHS 120 345
140 171602 AFL-6 70 672.18
141 171602 AFL-6 70 141.01
142 171406 AFLwsXSn 35 63.95
143 1722 AFL-6 50 138.85
144 1708 AFL-6 70 174.38
145 1708 AFL-6 70 554.16
146 1708 AFL-6 70 640
147 1716 XUHAKXS 70 23
148 1714 XUHAKXS 70 12
149 1714 YHAKXS 120 16
150 1714 XRUHAKHS 120 28
151 1714 HAKnFtA 120 8
152 172601 HAKFtA 50 85
153 172601 HAKnFtA 50 46
154 1725 HAKnFtA 50 77
155 1722 XRUHAKXS 120 113
156 172202 XUHAKXS 120 15
157 1714 AFL-6 70 25
158 172204 YHAKX 70 144.87
159 171201 XUHAKXS 70 200
160 1714 HAKnFtA 120 307
161 1726 HAKnFtA 120 241
162 172601 XRUHAKHS 70 106
163 1726 HAKnFtA 120 204
164 1714 HAKnFtA 95 89
165 1725 XRUHAKXS 70 228
166 1725 XUHAKXS 70 222
167 1717 XUHAKXS 70 260
168 1725 XUHAKXS 120 7
169 1717 XUHAKXS 70 1032
170 1716 HAKnFtA 120 206
171 171602 YHAKXS 70 895
172 172601 XUHAKXS 120 9
173 1726 XUHAKXS 120 11
174 172601 XUHAKXS 70 9
175 1725 HAKnFtA 120 265
176 1714 XRUHAKHS 120 6
177 1725 HAKnFtA 50 68
178 1725 HAKnFtA 50 326
179 1717 XUHAKXS 70 268
180 171602 XRUHAKHS 120 85
181 172803 XUHAKXS 70 46
182 171602 AAsSXSn 50 6
183 1716 XRUHAKHS 120 303
184 1725 YHAKX 120 111
185 1726 HAKnFtA 120 1
186 171602 XRUHAKHS 120 1
187 1714 XRUHAKXS 70 7
188 171406 XRUHAKHS 120 580
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé
Lp. Numer linii Typ przewodu >
mm m

1 2 3 4 5
189 1714 HAKnFtA 95 326
190 1714 HAKnFtA 95 412
191 1725 XRUHAKXS 70 220
192 1717 0 200.84
193 1716 0 145.85
194 1716 HAKnFtA 120 168
195 1725 HAKnFtA 50 25
196 1725 XUHAKXS 70 18
197 172601 XUHAKXS 70 42
198 1725 XUHAKXS 120 2
199 172601 XUHAKXS 70 35
200 172202 XRUHAKHS 120 17
201 172202 AAsXSn 70 5
202 1726 HAKnFtA 120 19
203 171602 AFL-6 70 11.27
204 171602 AFL-6 35 673
205 171602 AFL-6 35 254
206 171406 AFL-6 35 285.2
207 171404 AFL-6 35 9.47
208 1714 AFL-6 70 71.89
209 1728 AAsSXSn 70 113
210 1722 AFL-6 50 57.89
211 172201 AFL-6 35 8.83
212 1722 AFLwsXSn 50 282.98
213 170803 AFL-6 35 38.4
214 1714 HAKnFtA 95 262
215 1728 XUHAKXS 70 340
216 1728 XUHAKXS 70 16
217 1726 XUHAKXS 120 3
218 172601 XUHAKXS 70 104
219 172601 HAKnFtA 70 26
220 1726 HAKnFtA 120 432
221 170801 XRUHAKXS 120 66
222 170802 XUHAKXS 70 1
223 1725 XRUHAKHS 120 85
224 1714 AFL-6 70 1.26
225 1714 XUHAKXS 70 12
226 171409 XUHAKXS 70 135
227 172601 XUHAKXS 70 17
228 1717 XUHAKXS 70 436
229 1725 XUHAKXS 120 7
230 172601 HAKnFtA 50 174
231 1716 HAKnFtA 95 203
232 1725 XUHAKXS 70 6
233 1714 YHAKXS 120 42
234 1725 XUHAKXS 120 123
235 1725 XUHAKXS 70 457
236 1717 XUHAKXS 70 278
237 171602 XRUHAKHS 120 71
238 1714 YHAKXS 120 79
239 1725 XUHAKXS 120 194
240 172601 HAKnFtA 70 39
241 1715 XRUHAKXS 240 851
242 1715 XRUHAKXS 240 1
243 170801 XUHAKXS 70 7.07
244 170802 YHAKXS 70 8
245 1725 XRUHAKXS 70 51
246 1726 HAKnFtA 120 156
247 1725 XRUHAKXS 70 72
248 1716 HAKnFtA 120 111
249 1716 HAKnFtA 120 486.98
250 172601 HAKFtA 70 51
251 1725 HAKnFtA 50 65
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé
Lp. Numer linii Typ przewodu >
mm m
1 2 3 4 5
252 1725 HAKnFtA 120 1
253 1728 XUHAKXS 70 269
254 172601 HAKnFtA 70 72
255 1714 HAKnFtA 95 124
256 172202 AAsSXSn 70 4
257 171602 AFL-6 70 10.62
258 1716 AFL-6 70 149.38
259 171404 AFL-6 35 8.32
260 1714 AFL-6 70 12.23
261 1714 AFL-6 70 64.02
262 1722 AFL-6 50 319.35
263 1722 AFL-6 50 1174.32
264 1722 AFLwsXSn 50 63
265 1911 AFLwsXSn 50 28.53
266 170803 AFL-6 35 522.52
267 1708 AAsXSn 50 15
268 1714 XRUHAKXS 120 77
269 172601 XUHAKXS 70 8
270 1726 HAKnFtA 120 49
271 1726 XUHAKXS 120 86
272 1708 XUHAKXS 120 214
273 1728 AAsSXSn 70 94.27
274 1728 XUHAKXS 70 120
275 172202 YHAKXS 120 27
276 1714 HAKnFtA 95 158
277 172201 AFL-6 35 27.35
278 171401 AFLwsXSn 35 65
279 1714 XRUHAKHS 120 260
280 172501 YHAKX 120 126
281 1714 HAKnFtA 95 221
282 1714 HAKnFtA 95 20
283 1725 HAKnFtA 50 279
284 1726 XUHAKXS 120 61
285 1726 HAKnFtA 120 692
286 172601 XUHAKXS 70 10
287 1716 XUHAKXS 70 19
288 1714 HAKnFtA 120 518
289 1717 XUHAKXS 70 154
290 1725 HAKnFtA 120 1
291 1714 XRUHAKHS 70 26
292 1722 AFL-6 50 64
293 1714 HAKnFtA 120 203.54
294 1725 HAKnFtA 70 17
295 1726 HAKnFtA 120 118
296 1716 YHAKXS 120 80
297 1726 HAKnFtA 120 272
298 1726 HAKnFtA 120 63
299 172601 HAKFtA 70 1
300 1716 HAKnFtA 120 258
301 1716 HAKnFtA 120 74
302 1726 HAKnFtA 120 56
303 1725 HAKnFtA 50 221.45
304 1715 XRUHAKXS 120 230
305 1714 AFL-6 70 389
306 1714 AFL-6 70 611.09
307 172804 AFLwsXSn 35 0.41
308 1728 AFL-6 50 0.41
309 1722 AFL-6 50 107
310 1708 AFLwsXSn 70 23.28
311 170803 AFL-6 35 219.61
312 1708 AFL-6 70 922
313 171602 XUHAKXS 70 81
314 1714 XRUHAKXS 120 162
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé
Lp. Numer linii Typ przewodu >
mm m
1 2 3 4 5
315 172601 HAKnFtA 50 93
316 172601 HAKFtA 70 221.98
317 1726 HAKnFtA 120 235
318 172601 HAKFtA 120 212.53
319 1726 HAKnFtA 120 401
320 1725 YHAKXS 70 581.48
321 1725 HAKnFtA 120 61.2
322 1725 YHAKXS 70 192
323 172202 YHAKXS 70 546
324 1708 XRUHAKXS 120 83
325 170802 HAKnFtA 95 588
326 1708 XRUHAKXS 120 121
327 1728 AAsXSn 70 75
328 1714 HAKnFtA 120 210
329 170801 XUHAKXS 70 15.57
330 1714 AFL-6 70 460.99
331 170803 AFL-6 35 256.1
332 1726 HAKnFtA 120 4
333 1717 XUHAKXS 70 331
334 172601 HAKFtA 50 62
335 172501 XUHAKXS 70 9
336 1725 HAKnFtA 50 83
337 1725 XUHAKXS 120 420
338 1717 NA2xSY 120 23
339 1714 HAKnFtA 95 349
340 171602 AFL-6 35 98
341 1715 XRUHAKXS 240 1607
342 1715 XRUHAKXS 240 1
343 171602 XRUHAKHS 120 1
344 171702 XRUHAKHS 120 1
345 1714 XUHAKXS 120 67
346 172204 AFL-6 35 7.76
347 172203 YHAKXS 70 25
348 1714 XUHAKXS 120 30
349 1714 HAKnFtA 95 177
350 172601 XUHAKXS 70 3
351 172601 XUHAKXS 70 1
352 1725 XUHAKXS 70 40.67
353 1725 HAKnFtA 50 85
354 1726 HAKnFtA 120 336.24
355 1716 XUHAKXS 120 72
356 1725 HAKnFtA 50 14
357 1714 XRUHAKXS 120 22
358 171602 AFL-6 35 324.41
359 1715 AFL-6 120 115.94
360 171403 AAsSXSn 50 10
361 1728 AAsSXSn 70 128
362 1728 AAsSXSn 70 43.65
363 172804 AFLwsXSn 35 14.99
364 172804 AFLwsXSn 35 419.57
365 1728 AAsSXSn 70 195
366 172202 AFL-6 70 7.63
367 1708 AFL-6 70 1131
368 170803 AFL-6 35 124.41
369 1708 AFL-6 70 96
370 1708 AFL-6 70 222
371 170801 AAsXSn 70 77
372 1708 AFL-6 70 72
373 1714 HAKnFtA 120 4
374 1714 HAKnFtA 120 72
375 1728 XUHAKXS 70 118.16
376 172801 YHAKXS 120 10
377 172601 XUHAKXS 70 2
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-~ Przekréj przewodu Dlugosé
Lp. Numer linii Typ przewodu >
mm m
1 2 3 4 5
378 1726 HAKnFtA 120 301
379 172601 HAKnFtA 50 182
380 1726 HAKnFtA 120 1
381 1714 AFL-6 70 70
382 172601 AFL-6 50 35.17
383 1714 HAKnFtA 95 178
384 1714 XRUHAKXS 120 78
385 172202 HAKnFtA 120 270
386 172204 AFL-6 35 665.89
387 1714 AFL-6 70 100.27
388 1708 XUHAKXS 70 3.49
389 1714 XUHAKXS 70 19
390 1714 HAKnFtA 95 451
391 1725 XRUHAKXS 70 1
392 1725 HAKnFtA 50 380
393 172601 XUHAKXS 70 14
394 1716 HAKnFtA 120 164
395 172501 HAKnFtA 70 239
396 1714 HAKnFtA 120 234
397 1714 HAKnFtA 95 499
398 172601 XUHAKXS 70 99
399 1726 XUHAKXS 120 11
400 1726 XRUHAKXS 120 252
401 1717 XRUHAKXS 120 445
402 1717 XUHAKXS 70 1
403 1725 XRUHAKHS 120 29
404 1714 XUHAKXS 120 67
405 1714 XUHAKXS 70 252
406 1716 XRUHAKHS 120 293
407 1714 YHAKXS 120 6
408 1714 HAKnFtA 95 20
409 1714 AFL-6 70 126.4
410 1716 XRUHAKHS 120 3
411 1714 YHAKXS 120 6
412 1714 HAKnFtA 95 20
413 1714 HAKnFtA 95 125

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA

3.3.2 Odbiorcy energii elektrycznej i jej zuzycie

W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczgce struktury odbiorcéw oraz zuzycia
energii elektrycznej na terenie miasta Mrggowo z podziatem na grupy odbiorcéw.

Tabela 3-15 Struktura odbiorcow energii elektrycznej na obszarze Mragowa w latach 2007 - 20011

Rok Odbiorcy na SN Odbiorcy na nN - tar.C Odbiorcy na nN - tar.G Ogodtem odbiorcy
[szt.] [szt.] [szt.] [szt.]
2007 16 789 7972 8777
2008 16 832 8238 9086
2009 16 832 8276 9124
2010 17 850 8322 9189
2011 18 1011 8744 9773
2013 16 1118 8752 9886
2014 17 1361 8644 10022
2015 19 1048 8822 10199

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA
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Tabela 3-16 Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdine grupy odbiorcow na obszarze Mragowa
w latach 2007 - 20011

Rok Zuzycie na SN | Zuzycie na nN — odbiorcy tar.C | Zuzycie na nN — odbiorcy tar.G | Ogétem zuzycie
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2007 35 894,77 14 821,12 14 414,74 65 130,63
2008 38 672,15 15 507,38 14 583,22 68 762,75
2009 39 603,60 15417,38 14 969,25 69 990,23
2010 41 971,99 15871,34 15142,12 72 985,45
2011 40 427,75 16 049,48 14 337,45 70 814,67
2013 45 160,64 16 747,17 14 958,10 76 985,71
2014 46 859,16 16 786,07 13 459,08 77 203,83
2015 51 086,27 15 136,72 13 501,45 79 814,84

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA

Natomiast na wykresie przedstawiono strukture zuzycia energii elektrycznej przez po-
szczegoblne grupy odbiorcow na obszarze Mrggowa w 20015 r. Jak wynika z zatgczonego
wykresu 19 odbiorcéw zasilanych z poziomu SN posiada ponad 64% udziatu w catkowitym
zuzyciu w miescie. llustruje to dominujgca role duzych odbiorcéw, najczesciej o charakte-
rze przemystowym, w kwestiach zwigzanych z zaopatrzeniem w energie elektryczng i jego
planowaniem.

Rysunek 3-11 Struktura zuzycia energii elektrycznej na obszarze Mragowa w 2015 r.

16,94%

m Odbiorcy na SN
W Odbiorcy nanN - tar.C
Odbiorcy na nN - tar.G

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych ENERGA OPERATOR SA
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3.3.3 Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych

W Planie rozwoju ENERGA OPERATOR SA w zakresie zaspokojenia obecnego i przy-
sztego zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2017-2022, w odniesieniu do ob-
szaru miasta Mrggowo zaplanowano:

» zwiekszenie mocy przez Spoétdzielnie Mleczarskg ,MLEKPOL” (odbiorca Il grupy
przytaczeniowej) do 7MW oraz planowana w zwigzku z tym modernizacja istnieja-
cych linii kablowych,

» budowa w obszarze odcinkdéw 2 linii WN 110 kV zasilajgcych planowang przy potu-
dniowo-zachodniej granicy miasta stacje 110/15 kV MRAGOWO ZACHOD,

» budowe sieci i przytaczy o sumarycznej mocy 220 kW,

» instalacja fgcznikow z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych SN/nN, Stacje
SN/nn 7 szt.,

» Wymiana rozdzielnic SN w izolacji powietrznej w stacji Mrggowo Parkowa 2,
K-0709 na rozdzielnice typu Xiria,

» wymiana rozdzielnic SN w izolacji powietrznej w stacji Mrggowo Mazury K-1162 na
rozdzielnice typu Xiria,

» wymiana rozdzielnic SN w izolacji powietrznej w stacji Mrggowo Wyzwolenia,
K-1030 na rozdzielnice typu Xiria, GPZ Mrggowo — wymiana transformatoréw po-
trzeb wiasnych - naktady w wys. 82,7 tys. PLN,

» GPZ Mrggowo — wymiana transformatoréw potrzeb wtasnych - naktady w wys. 82,7
tys. PLN,

» GPZ Mragowo — wymiana zabezpieczen Transformatora nr 1 oraz nr 2 110/15 kV,
naktady w wys. 160 tys. PLN.

Uwzglednione w Planie rozwoju ENERGA-OPERATOR zwigkszenie mocy do 7MW wnio-
skowane przez Spotdzielnie Mleczarskg ,MLEKPOL” zostato w 2016 roku zwigkszone do
11 MW. W celu realizacji zwigkszenia ww. mocy zapotrzebowanej przez ,MLEKPOL” pla-
nowana jest budowa 2 nowych wyprowadzen kablowych SN 15 kV z GPZ MRAGOWO.
Szczegoty modernizaciji istniejgcej linii kablowej SN 15 kV oraz budowa dodatkowych linii
bezposrednio zasilajgcych ww. podmiot bedzie ustalona na etapie opracowania dokumen-
tacji budowlanej.

Ponadto w wymienionym planie rozwoju na lata 2014 — 2019 zostaty ujete rowniez zada-
nia w zakresie modernizacji linii 110 kV, ktore posrednio zasilajg Mrggowo:

> Budowa stacji elektroenergetycznej stacji 110/15 kV MRAGOWO ZACHOD oraz 2
linii WN 110 kV zasilajgcych planowg stacje w obszarze Gminy Mrggowo,

» modernizacja termiczna linii 110 kV Olsztyn Matki — Lidzbark Warminski przez
podniesienie temperatury projektowej linii 110 kV o dt. 50,2 km do temp. 80°C - na-
ktady 5,17 min. PLN,

> modernizacja termiczna linii 110 kV o przekroju 240 mm? relacji Bartoszyce — Kor-
sze przez podniesienie temperatury projektowej linii 110 kV o dt. 37 km do temp.
80°C - przewidywane naktady 4,3 min PLN,
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» modernizacja termiczna linii 110 kV o przekroju 240 mm? relacji Ketrzyn — Gizycko
przez podniesienie temperatury projektowej linii 110 kV o dt. 19,8 km do temp. 80°C
- przewidywane naktady 4,3 min PLN.

Operator Systemu Dystrybucyjnego na biezgco prowadzi dziatalnos¢ inwestycyjng zwig-
zang z przytgczaniem nowych odbiorcéw do sieci elektroenergetycznej. W latach 2014—
2015 wydano tacznie 136 sztuk warunkow przytgczenia na tgczng moc przytgczeniowg
11 415 kW, z czego zawarto 118 umdw na przytgczenie mocy 4 030 kW, z czego zreali-
zowano 106 uméw dotyczgcych mocy przytgczeniowej 3 657 kW.

3.3.4 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w energie elektryczng

Obszar miasta Mrggowo jest zasilany w energie elektryczng zasadniczo z sieci rozdziel-
czej 110 kV, przytgczonej w stosunkowo odlegtych punktach do Krajowego Systemu Prze-
sylowego. W normalnym uktadzie pracy istniejgca stacja WN/SN, petnigca funkcje gtow-
nego punktu zasilania zapewnia wystarczajgce mozliwosci i rezerwy transformaciji do zasi-
lania obszaru miasta i jego okolic. Aktualna konfiguracja i stan techniczny sieci WN,
w tym: przepustowos$¢ linii elektroenergetycznych WN oraz mozliwosci zasilania stacji
WN/SN upowazniajg do sformutowania wniosku, ze na obszarze objetym niniejszymi zato-
zeniami zapewniono niezbedny poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.
Réwniez stan sieci SN i stacji transformatorowych SN/nN nie generuje zasadniczych za-
grozen dla pracy elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego na rozpatrywanym ob-
szarze.

Zwarcia na szynach rozdzielni 110 kV GPZ Mrggowo sg likwidowane na zasadzie rezerwy
zdalnej przez zabezpieczenia odlegto$ciowe zainstalowane w stacjach sgsiednich. Sukce-
sywnie rozdzielnie o uktadach mostkowych szyn 110 kV sg wyposazane w zabezpieczenia
szyn zbiorczych. W pierwszej kolejnos$ci stacje z przytgczong generacjg np. GPZ Korsze,
stacje w aglomeracjach miejskich lub nowobudowane. W rozdzielniach 110 i 15 kV eks-
ploatowane sg zabezpieczenia cyfrowe, objete zdalnym nadzorem. Komunikacja z prze-
kaznikami jest realizowana poprzez sie¢ swiattowodowg drogami redundantnymi do sys-
temu zdalnego nadzoru w Regionalnym Dyspozycji Mocy w Olsztynie oraz w zakresie sie-
ci 110 kV do systemu w Centralnej Dyspozycji Mocy w Gdansku. Sie¢ SN zasilana z GPZ
Mrggowo pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor, co utatwia szybkie
i selektywne likwidowanie zwar¢ i wptywa na uproszczenie uktadow automatyki w tej sieci.

Istotnym zagrozeniem mogqg okazac¢ sie obserwowane coraz czesciej na przestrzeni ostat-
nich lat ekstremalne zjawiska pogodowe, nierzadko o katastrofalnym charakterze, ktérych
skutki najczesciej sg niemozliwe do przewidzenia, zas prawdopodobienstwo zaistnienia
trudne do okreslenia. Czestotliwosc ich wystepowania wzrasta znaczaco w stosunku do
statystycznie opisanych doswiadczen w tym zakresie z lat ubiegtych. W przypadku odbior-
coéw szczegollnie zainteresowanych pewnoscig zasilania istnieje mozliwos¢ stosowania
specjalnych rozwigzan technicznych, w postaci np. wielostronnego zasilania na réznych
poziomach napie¢, za$ w obiektach wymagajgcych absolutnej pewnosci zasilania uzytko-
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wane sg roznego rodzaju systemy zasilania awaryjnego. W ogéinym przypadku rodzaj
takiego systemu i typ zainstalowanych srodkéw technicznych rozcigga sie od instalacji
akumulatorowych, systemow podtrzymania napiecia, az do generatoréw awaryjnych uru-
chamianych recznie, bgdz automatycznie impulsem od zaniku napiecia i zalezy od potrzeb
i wymagan zasilanej instalacji. Innych parametrow zasilania awaryjnego wymagajg bo-
wiem systemy informatyczne, innych system zapewnienia zasilania urzgdzen przesyto-
wych pracy ciggtej, czy np. szpitala.

Charakterystycznym dla obszaru zasilania miasta Mrggowo moze okazac sie réwniez nie-
bezpieczenstwo ponadstandardowego obcigzenia systemu o charakterze incydentalnym,
w okresach wzmozonego ruchu turystycznego, szczegdlnie podczas realizacji masowych
imprez o charakterze artystyczno-kulturalnym.

W aspekcie rozwoju przysztego zapotrzebowania niezbedne sg adekwatne dziatania in-
westycyjne lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego, polegajgce na stopniowej roz-
budowie infrastruktury elektroenergetycznej i ciggtym dostosowywaniu jej do wzrastajgce-
go zapotrzebowania odbiorcéw. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze podstawowym zagro-
zeniem bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej moze by¢ wzrost obcigzenia sys-
temu rozdzielczego wskutek realizacji szerokiego programu inwestycyjnego, przy jedno-
czesnym wyczerpaniu dostepnych rezerw w zakresie przepustowosci i transformaciji. O ile
bowiem wzrost zapotrzebowania wynikajgcy z tempa budownictwa mieszkaniowego jest
do pewnego stopnia mozliwy do pokrycia w ramach rezerw istniejgcego systemu, o tyle
planowane przytgczenia obiektow o znaczgcym poborze mocy mogg wymagacé zastoso-
wania szczegolnych rozwigzan w zakresie zabezpieczenia niezaktdéconej dostawy energii
elektrycznej, zwtaszcza w zakresie zwiekszania dostepnej mocy transformacji. Wymaga to
odpowiednich dziatan nie tylko ze strony ENERGA OPERATOR SA, lecz réwniez organéw
administracji samorzgdowej zaangazowanych w catoksztatt procesu planowania zagospo-
darowania przestrzennego.

W szczegolnosci Operator Systemu Dystrybucyjnego zwraca uwage, ze w przypadku pla-
nowanej rozbudowy centrum miasta oraz terenow potozonych w poblizu jeziora Czos, ko-
nieczne jest zarezerwowanie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
zarowno terendw pod lokalizacje nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV, jak réwniez
wyznaczenie korytarzy technicznych pod niezbedne sieci 15 kV. W przeciwnym wypadku,
realizacja przez ENERGA OPERATOR SA zadan inwestycyjnych na rzecz nowych przyta-
czen moze by¢ skazana na niepowodzenie lub w najlepszym przypadku okazac sie bardzo
czasochtonna - nawet powyzej 2 lat w zakresie etapu opracowania projektu budowlanego.

Jako uwage generalng ENERGA OPERATOR SA podkresla stale rosngce problemy zwig-
zane z posadowieniem urzgdzen elektroenergetycznych istniejgcych i probami pozyskania
gruntu pod urzgdzenia projektowane. W tym miejscu wydaje sie, iz bez spdjnej polityki
planistycznej prowadzonej przez Gmine Miejskg Mrggowo, rozwdéj miasta moze okazac sie
bardzo utrudniony. Préby uzyskania zgdd wiascicieli terenu pod nowe inwestycje liniowe
coraz czesciej konczg sie niepowodzeniem, czesto z uwagi na nierealne warunki finanso-
we. Celowe przy okazji opracowywania projektéw miejscowych planéw zagospodarowania
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przestrzennego bgdz wydawania decyzji o warunkach zabudowy bytoby zwracanie bacz-
niejszej uwagi na odpowiednie zarezerwowanie terenu pod projektowane inwestycje celu
publicznego (w tym obiekty kubaturowe) — najlepiej na terenach miejskich w obszarach
przylegtych do ciggow komunikacyjnych itp. Zamieszczenie takich zapiséw utatwi operato-
rom systeméw liniowych dziatania zwigzane z opracowaniem niezbednej dokumentaciji
projektowej.
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4 Bilans energetyczny

4.1 Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energie jest podstawowym czynnikiem niezbednym dla egzystencji ludno-
Sci, jednak uzytkowanie energii wywiera najwiekszy szkodliwy wptyw na srodowisko spo-
srod wszystkich rodzajow aktywnosci cztowieka na Ziemi. Jest to wynikiem zaréwno
ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktéorym energia
musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow. Mrggowo nalezy do
miast sredniej wielkosci, liczba ludnosci wynosi okoto 22 tysiecy. Podobnie jak wiele in-
nych miast w Polsce, boryka sie z szeregiem problemoéw technicznych, ekonomicznych,
srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach funkcjonowania. Jedng z istot-
nych dziedzin funkcjonowania gminy, miasta jest gospodarka energetyczna, czyli zagad-
nienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie oraz jej uzytkowaniem i gospodarowaniem.

4.2 Bilans energetyczny miasta Mraggowo

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglagd potrzeb energetycznych poszczegol-
nych odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszcze-
golnych nosnikéw energii i paliw. O wielkosci i ztozonosci problemu energetycznej gospo-
darki miasta swiadczg ponizsze liczby:

> powierzchnia miasta: 14,81 km?,

» liczba ludnosci: 22 005 mieszkancow,

> powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi okoto 545 tys.m?2.

Ze wzgledu na pozyskanie kompletnych danych od przedsiebiorstw energetycznych oraz
mozliwosci stworzone przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j.: Dz. U. 2016, poz. 353 z p6zn.zm),
w tym mozliwos¢ pozyskania danych o zuzyciu paliw w zaktadach przemystowych, bilans
energetyczny sporzgdzono bazujgc na nastepujgcych zatozeniach:

» dane odnos$nie przyrostu zasobow mieszkaniowych i powierzchni uzytkowej budyn-
kéw niemieszkalnych przyjeto wg publikacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego;

» dane o przyroscie powierzchni uzytkowej budynkéw uzytecznosci publicznej i zuzyciu
energii do celow oswietlenia przyjeto wg informacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego
oraz opracowania ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Mrggowo”;

» dane o zuzyciu paliw przez podmioty gospodarcze korzystajgce ze Srodowiska wg
informacji Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska otrzymanej z Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego;

» dane o zuzyciu ciepta, gazu i energii elektrycznej wg informacji od wtasciwych
przedsiebiorstw energetycznych, tj.. MEC Sp. z 0.0., PGNIG Obroét Detaliczny Sp.
z 0.0. i ENERGA OPERATOR SA;
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» $rednia sprawnosc¢ indywidualnych kottéw gazowych i olejowych na poziomie 90%,
Srednig sprawnos¢ kottdow i palenisk na paliwa state przyjeto na poziomie 75%.

Ze wzgledu na fakt, ze ponad 36% substancji mieszkaniowej jest ogrzewane z systemu
cieptowniczego, jako uzasadnione przyjeto zatozenie, ze Sredni stan i struktura budynkow
ogrzewanych za pomocg miejskiego systemu cieptowniczego sg reprezentatywne dla
Sredniego stanu i struktury zabudowy miasta. Moc elektryczng przytgczeniowg dla zabu-
dowy przemystowo-komercyjnej i uzytecznosci publicznej wyznaczono z zastosowaniem
wskaznikdw powszechnie stosowanych przez przedsiebiorstwa energetyczne.

Wyniki przeprowadzonych obliczen przestawiono w tabelach 4-1 i 4-2.

Tabela 4-1 Zapotrzebowanie mocy na obszarze miasta Mragowo w 2015r.

Powierzchnia Moc cieplna Moc na cele Moc
Rodzaj uzytkowa bytowe elektryczna*
obiektow
m2 MW MW MW
Mieszkalnictwo 544 417 37,75 14,25 59,86
Budynki uzytecznosci publicznej 112 475 11,82 0,62 11,25
Handel, ustugi, przemyst 194 640 56,72 3,88 38,92
Oswietlenie ulic - - - 0,67
Suma 851 532 106,29 18,75 110,7

*) - moc przytgczeniowa

Zrédto: opracowanie wlasne
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Tabela 4-2 Zapotrzebowanie energii na obszarze miasta Mraggowo

Zuzycie ciepta

Zuzycie energii na

Zuzycie energii

Rodzaj cele bytowe elektrycznej
obiektow
GJ/rok GJ/rok MWh/rok
Mieszkalnictwo 370 066 26 186 12 729
Budynki uzytecznosci publicznej 48 934 5437 11 853
Handel, ustugi, przemyst 368 678 19 404 54 137
Oswietlenie ulic - - 1096
Suma 787 678 51 027 79 815

Zrédto: opracowanie wlasne

Udziat w rynku ciepta poszczegolnych grup przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rysunek 4-1 Udziat grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu mocy cieplnej

B Mieszkalnictwo
B Budynki uzyteczno$ci publicznej

M Handel, ustugi, przemyst

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Rysunek 4-2 Udziat grup odbiorcéw w zuzyciu ciepta

B Mieszkalnictwo
B Budynki uzyteczno$ci publicznej
M Handel, ustugi, przemyst

Zrédfo: opracowanie wiasne

Natomiast udziat poszczegodlnych grup w rynku energii elektrycznej ksztattuje sie jak na-

stepuje.

Rysunek 4-3 Udziat grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu mocy elektrycznej

0,60%

‘ B Mieszkalnictwo
B Budynki uzyteczno$ci publicznej
M Handel, ustugi, przemyst
B Oswietlenie ulic

Zrédfo: opracowanie wlasne

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa

52



energoekspert sp zo.o
energia i ekologia

Rysunek 4-4 Udzial grup odbiorcéw w zuzyciu energii elektrycznej

1,37%

B Mieszkalnictwo
B Budynki uzytecznosci publicznej
Handel, ustugi, przemyst

B Oswietlenie ulic

Zrédfo: opracowanie wlasne

Nalezy zaznaczy¢, ze zapotrzebowanie mocy elektrycznej okreslone w tabeli 4-1 dotyczy
tzw. mocy przytgczeniowej. Rzeczywiste szczytowe obcigzenie systemu elektroenerge-
tycznego na obszarze Mrggowa wynosi ok. 18 MW, co potwierdzajg dane pomiarowe
OSD.

4.3 Bilans zuzycia paliw na obszarze miasta

Na podstawie bilansu zuzycia energii na obszarze miasta oraz danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych, jak rowniez danych z pozyskanych z Urzedu Marszat-
kowskiego Wojewoddztwa Warminsko-Mazurskiego, obliczono roczne zuzycie poszczegol-
nych paliw w Mrggowie w roku 2015.

Tabela 4-3 Bilans zuzycia paliw na obszarze Mraggowa

Lp. Paliwo Jednostka miary Roczne zuzycie
1. [wegiel Mg 39 532

2. | gaz ziemny tys. Nm3 4636

3. | olej opatowy Mg 202

4 |LPG Mg 103

5 | biomasa Mg 316

Zrédto: opracowanie wlasne

Strukture zuzycia paliw z uwzglednieniem ich wartosci opatowej przedstawiono na wykre-
sie ponize;j.
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Rysunek 4-5 Struktura zuzycia paliw na obszarze Mraggowa

0,44%
0,41%

0,79%

m wegiel

M gaz ziemny
1 olej opatowy
HLPG

m biomasa

Zrédfo: opracowanie wiasne

Najwiekszg role w bilansie paliwowym miasta odgrywa wegiel kamienny, ktory jest pod-
stawowym paliwem stosowanym w celu wytwarzania ciepta do zasilania miejskiego sys-
temu cieptowniczego i w innych kottowniach przemystowych, w tym najwiekszej kottowni w
przetworni mleczarskiej. Znaczacy udziat w rynku paliw posiada réwniez gaz ziemny. Po-
zostate paliwa majg marginalne znaczenie.
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5 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobéw paliw
| energii

Zgodnie z definicjg okreslong w art. 2 pkt 20 w zw. z pkt pkt.: 9 ,10, 11 i 12, ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2015 r. poz. 478, 2365 i z
2016 r. poz. 925), odnawialne zrodto energii oznacza odnawialne, niekopalne zrodta ener-
gii obejmujgce energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermal-
na, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdow
I ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz
z bioptynow, przy czym:

» energia aerotermalna oznacza energie o charakterze nieantropogenicznym maga-
zynowang w postaci ciepta w powietrzu na danym terenie;

» energia geotermalna oznacza energie o charakterze nieantropogenicznym skumu-
lowang w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi;

» energia hydrotermalna oznacza energie o charakterze nieantropogenicznym sku-
mulowang w postaci ciepta w wodach powierzchniowych;

» hydroenergia oznacza energie spadku $rodlgdowych wod powierzchniowych, z wy-
taczeniem energii uzyskiwanej z pracy pompowej w elektrowniach szczytowo-
pompowych lub elektrowniach wodnych z cztonem pompowym.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych jest jednym z istotnych elemen-
téw zrownowazonego rozwoju, ktéry przynosi wymierne efekty ekologiczno-energetyczne.
Odnawialne zrédta energii (OZE) powinny stanowi¢ istotny udziat w ogdélnym bilansie
energetycznym gmin, powiatéw, czy wojewodztw naszego kraju. Przyczynig sie one do
zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwilaszcza do poprawy zaopa-
trzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energetyczne;j.

Obecnie na catym $wiecie obserwuje sie wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet ener-
gii. Wplywa na to wiele czynnikow, zwigzanych przede wszystkim z problemem globalnego
ocieplenia klimatu, wywotanym zanieczyszczeniem atmosfery tzw. gazami cieplarnianymi,
powstajgcymi w znacznych ilosciach w wyniku gospodarczej aktywnosci ludzkosci i zwig-
zany z tym rozwdj swiadomosci spotecznej i propagowanie zasad zrownowazonego roz-
woju. Stale rosngcemu $wiatowemu zapotrzebowaniu na energie towarzyszy wzrost cen
paliw kopalnych. Stwarza to polityczne i ekonomiczne przestanki dla coraz szybszego
rozwoju technologii w dziedzinie odnawialnych Zrédet energii.

5.1 Energia wiatru

Sitownie wiatrowe produkujg czysta, ekologiczng energie, przyczyniajgc sie do redukcji
emisji gazow cieplarnianych. Pamieta¢ jednak nalezy, ze zasadniczg cechg energii wia-
trowej sg znaczne wahania wytwarzanej mocy oraz w ogolnym przypadku brak koincyden-
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cji pomiedzy strumieniem wytwarzanej energii a zapotrzebowaniem na nig, co moze byc¢
powodem wystgpienia powaznych trudnosci natury regulacyjnej. Nalezy wyraznie podkre-
Sli¢, ze najwazniejszym zagrozeniem sg, obserwowane juz obecnie w Niemczech (gdzie
najbardziej rozwinieto energetyke wiatrowg), masowe przecigzenia sieci powodowane
przez nieprzewidywalng energetyke wiatrowa, ktore z kolei stwarzajg ryzyko i miliardowe
koszty, po raz pierwszy udokumentowane w raporcie Deutsche Energie-Agentur Gmbh
(DENA) z 2005 r. W okreslonych warunkach pogodowych, powazne perturbacje regulacyj-
ne, zwigzane z nadmiarem energii elektrycznej wytworzonej przez niemieckg energetyke
wiatrowg, notowane byty takze w polskim Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
przez ktory przeptywaty niekontrolowane przeptywy pierscieniowe na strone Republiki
Czeskiej.

Dotychczas przeprowadzone oceny zasobow energii wiatru w Polsce opieraty sie na mate-
riale obserwacyjnym gromadzonym przez stacje meteorologiczne IMiGW. Poniewaz,
w porownaniu ze standardami europejskimi liczba stanowisk pomiarowych na obszarze
kraju jest niewielka, a ich rozmieszczenie dos¢ przypadkowe, to otrzymane wyniki nalezy
traktowaé jedynie jako przyblizenie stanu rzeczywistego. Wyniki tych ocen nie mogg by¢
podstawg do oszacowan wydajnosci energetycznej elektrowni wiatrowych. W zwigzku
z tym kazda wieksza inwestycja zwigzana z budowg sitowni wiatrowych poprzedzona musi
by¢ wstepnym rozpoznaniem warunkéw wiatrowych na obszarze przysztej inwestycji. Ko-
nieczne jest prowadzenie przez minimum rok lub lepiej przez kilka lat pomiaréw predkosci
wiatru doktadnie w miejscu, w ktorym zlokalizowana bedzie sitownia wiatrowa (lub farma).
Okres kilku lat moze wydawac sie zbyt dtugi. Pamieta¢ jednak nalezy, ze czas dziatania
sitowni wiatrowej wynosi 25 lat, a wybor odpowiedniej konstrukcji dostosowanej do warun-
kow wiatrowych i jej dobra lokalizacja powinna zapewni¢ zwrot kosztow inwestycji w 8 do
12 lat. W przypadku pomiarow prowadzonych tylko przez rok trzeba liczy¢ sie z btedem
rzedu +/- 20% w stosunku do rocznej wydajnosci sitowni wyznaczonej na podstawie po-
miarow wieloletnich.

Obszary Polski wymieniane jako najbardziej korzystne do rozwoju energetyki wiatrowej, to:
» Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s)*,
» Suwalszczyzna (4,5-5 m/s)*,
» Mazowsze i w sSrodkowa czes¢ Pojezierza Wielkopolskiego (4-5 m/s)*,
» Wyspa Uznam (5 m/s)*.
Podziat kraju na strefy zasobow energii wiatru wg warunkéw anemologicznych przedsta-
wiono na rysunku 5-1.

Poza wymienionymi wyzej obszarami istniejg miejsca, w ktorych ze wzgledu na specyficz-
ne uksztattowanie terenu istniejg korzystne warunki do lokalizacji sitowni wiatrowych.
Przyktadowo mozna tu wymienié rejony Beskidu Slaskiego i Zywieckiego oraz Bieszczady
i Pogorze Dynowskie. Oszacowanie wystepujgcych tam zasoboéw wiatru mozliwe jest je-
dynie przez prowadzenie rzetelnych, wieloletnich pomiaréow predkosci wiatru.

* - $rednia roczna predkosc¢ wiatru na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu wedtug danych IMiGW.
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Mragowo lezy w strefie Ill — dos¢ korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych. Potencjat
energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m?/rok na wysokosci 30 m nad powierzch-
nig gruntu. Nalezy podkresli¢, ze uzyteczng dla potrzeb energetycznych jest predkos¢ wia-
tru co najmniej 4 m/s.

Energetyka wiatrowa, jak kazda dziatalnos¢ ludzka, nie pozostaje bez wptywu na Srodowi-
sko naturalne. Podstawowymi problemami sg powazne zmiany krajobrazu, hatas oraz
wptyw na dzikie ptactwo na szlakach migracji sezonowych. Przy opracowywaniu projektow
lokalizacji pojedynczych sitowni wiatrowych, czy tez farm, szczegélng uwage zwréci¢ nale-
zy na pobliskie rezerwaty przyrody, parki narodowe oraz parki krajobrazowe. Przy plano-
waniu inwestycji nalezy wzig¢ takze pod uwage ciehn wirnika i wiezy oraz zdarzajgce sie
odblaski od poruszajgcych sie topat wirnika. Oddzielnym problemem jest dostepnosc tere-
nu wymaganego w celu instalacji nowoczesnych turbin wiatrowych, ktorych wysokos¢ wie-
zy przekracza 100 m przy dtugosci topat rzedu 85 m. Ucigzliwosci wywotane hatasem sg
nie do wyeliminowania - zaradzi¢ im mozna inwestujgc w cichsze, nowoczesne konstruk-
cje lub tez wybierajgc lokalizacje oddalone od siedzib ludzkich. Z wymienionych wzgledéw
realizacja inwestycji w zakresie energetyki wiatrowej jest niemozliwa, a co najmniej bardzo
utrudniona na zurbanizowanych obszarach miejskich.
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Rysunek 5-1 Strefy zasobow energii wiatru w Polsce

Strefy [wg H.Lorenc]

I | - wybitnie korzystna
B | - korzystna
III osc korzystna ,
- -meorzsna ' e P
wgbltme niekorzystna ‘
téreny wytgczone

Zrédio: opracowanie wfasne na podstawie: H. Lorenc i inni: ,, Atlas klimatu Polski”, IMIGW, Warszawa 2005

5.2 Energia promieniowania stonecznego

Energia stoneczna jest strumieniem ciepta i Swiatta docierajgcym na powierzchnie Ziemi
z najblizszej gwiazdy — Stonca. Umozliwiajac zycie na planecie, byta wykorzystywana
przez ludzkos¢ od najdawniejszych lat. Absorbujgc promieniowanie stoneczne lgdy, morza
i oceany nagrzewajg sie podnoszac swojg temperature do 14°C Srednio na obszarze glo-
bu. Zawierajgce wilgo¢ z parujgcych wod, ogrzane od powierzchni globu powietrze unosi
sie do gory. W warstwach chfodniejszego powietrza zawarta w nim para wodna ulega
kondensacji i formujg sie chmury. Ciepto oddane w trakcie kondensacji przez wode staje
sie powodem zjawisk klimatycznych, takich jak wiatr, bedgcy skadingd innym zrodtem
energii odnawialnej. Energia stoneczna jest sitg napedowg proceséw fotosyntezy, powodu-
jacych nagromadzenie energii chemicznej w biomasie, przeksztatcajgcej sie z uptywem

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mragowa 58



energoekspert sp zo.o.
energia i ekologia

milionéw lat w paliwa kopalne. Promieniowanie stoneczne jest zatem podstawowym zro-
dtem energii na naszej planecie.

Obecnie skupiono sie na wykorzystaniu promieniowania stonecznego, jakkolwiek wszyst-
kie rodzaje energii odnawialnej, z wyjagtkiem geotermalnej i energii ptywéw oraz paliw jg-
drowych, zawdzieczajg swoje zasoby energetyczne Storicu. Radiacja promieniowania sto-
necznego o spektrum, zawierajgcym sie w granicach od bliskiej podczerwieni do bliskiego
nadfioletu, pozwala uzyskac energie elektryczng zarowno w procesach wykorzystujgcych
silniki cieplne, jak i za pomocg zjawiska fotowoltaicznego. Oproécz generacji energii elek-
trycznej niepetna lista zastosowan energii stonecznej obejmuje m.in.. ogrzewanie i chto-
dzenie pomieszczen, uzdatnianie wody pitnej przez destylacje i dezynfekcje, oswietlenie
stoneczne, podgrzewanie wody, gotowanie potraw. W zaleznosci od sposobu przechwy-
tywania promieniowania stonecznego oraz jego przetwarzania i dystrybucji technologie
stoneczne dzielimy na aktywne i pasywne. Aktywne technologie stoneczne obejmujg pane-
le fotowoltaiczne i kolektory stoneczne przetwarzajgce promieniowanie na cele uzyteczne.
Technologie pasywne obejmujg wtasciwg orientacje obiektéw architektonicznych wzgle-
dem stonca, dobor materiatdw o odpowiedniej pojemnosci cieplnej i wlasciwosciach roz-
praszajgcych, jak rowniez projektowanie systemow naturalnego oswietlenia i naturalnej
cyrkulacji powietrza. Technologie aktywne wptywajg, zatem na zwiekszenie ilosci wyko-
rzystywanej energii, podczas gdy technologie pasywne dazgc do najefektywniejszego wy-
korzystania zasobow, redukujg raczej zapotrzebowanie na dodatkowe dostawy energii.

Swiatto stoneczne wptywato na projekty architektoniczne juz od zamierzchtej przesztosci.
Architekci w starozytnej Grecji i Chinach dazyli do orientowania budowli w kierunku potu-
dniowym, w celu lepszego wykorzystania cieplnej i swietlnej energii promieniowania sto-
necznego. Optymalne wykorzystanie energii stonecznej ma réwniez duze znaczenie
w rolnictwie i ogrodnictwie. W znaczeniu energetycznym technologie stoneczne znajdujg
obecnie zastosowanie do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Ciepto stoneczne naj-
czesciej bywa wykorzystywane do podgrzewania wody i wspomagania centralnego
ogrzewania, chfodzenia i wytwarzania ciepta procesowego. Obecnie opanowane techno-
logie sprawiajg, ze znaczgcy odsetek zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg o tempe-
raturze siegajgcej 60°C, moze by¢ pokryty z instalacji solarnych. W tym celu najczesciej
wykorzystuje sie prézniowe kolektory rurowe lub ptaskie kolektory ptytowe z odpowiednim
uktadem obiegu czynnika grzewczego i instalacjg zbiornikowg. Do podgrzewania wody w
basenach powszechnie stosuje sie kolektory z tworzyw sztucznych.

Analogicznie technologia stoneczna moze by¢ stosowana do wspomagania ogrzewania
pomieszczen, jak rowniez ich chtodzenia i wentylacji. Wysokie temperatury uzyskiwane
dzieki elementom koncentrujgcym, takim jak reflektory lub soczewki Fresnela, pozwalajg
na wykorzystanie energii stonecznej do gotowania positkow. Skonstruowany w 1986 r.
przez Wolfganga Schefflera ruchomy, paraboliczny reflektor, ktérego cechg jest mozliwosc
dostosowywania krzywizny zwierciadta parabolicznego do sezonowych zmian kata pada-
nia promieni stonecznych, stosowany jest w wielu kuchniach stonecznych. Reflektory
Schefflera sg wyposazone w urzgdzenie sledzgce z mechanizmem powodujgcym wiasci-
we ustawienie wzgledem Stonca. Zwierciadta paraboliczne, zwierciadta rynnowe i reflekto-
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ry Schefflera mogg dostarczac ciepto technologiczne do zastosowan w procesach prze-
mystowych. Ekonomicznie uzasadnione zastosowanie energii cieplnej moze obecnie miec
miejsce w wielu branzach przemystu, przy wytwarzaniu ré6znych nosnikow ciepta (powie-
trze, gorgca woda, para) o wymaganych potrzebami procesu parametrach. Czesto stoso-
wang opcjg w przypadku proceséw niskotemperaturowych jest wykorzystanie technologii
ORC (ang.: Organic Rankine Cycle), tj. organicznego obiegu Rankine'a. W obiegu tym
wykorzystuje sie organiczne ptyny o duzej masie czgsteczkowej, ktorych krzywa nasyce-
nia przebiega w znacznie nizszych temperaturach niz w przypadku krzywej nasycenia wo-
dy. W przypadku technologii stonecznych gtdwng zaletg staje sie umozliwienie obnizenia
wymaganej temperatury w wytwornicy pary, co umozliwia zmniejszenie powierzchni zwier-
ciadet skupiajgcych, a co za tym idzie zmniejszenie powierzchni catej instalaciji.

Naczelnym problemem zwigzanym z wykorzystywaniem energii stonecznej jest fakt, iz jest
ona dostepna tylko w dzien. Dlatego tez magazynowanie ciepta uzyskiwanego z tej energii
jest zagadnieniem niezmiernie waznym z punktu widzenia jej uzytecznosci. W tym celu
prébowano wykorzysta¢ materialy o wysokiej pojemnosci wtasciwej. Poczatkowy wybor
padt na materiaty podlegajgce przemianie fazowej, takie jak wosk parafinowy i sol glau-
berska. Obecnie, po latach doswiadczen i przeprowadzeniu wielu testow z uzyciem me-
diow takich jak: woda, powietrze, olej czy ciekly séd, specjalisci z National Sandia Labora-
tories za najlepszy nosnik ciepta stonecznego uznali stopiong sél, w formie mieszaniny
60% azotanu (V) sodu i 40% azotanu (V) potasu, gdyz jest ona ciekta pod cisnieniem at-
mosferycznym, jest czynnikiem o umiarkowanym koszcie i wysokiej efektywnosci sktado-
wania energii i moze byC stosowana w zakresie cisnien i temperatur, kompatybilnym z
wymaganiami nowoczesnych, wysokocisnieniowych i wysokotemperaturowych obiegow
sitowni parowych. Mieszanina topi sie w temperaturze 207°C. W obiegu roboczym sitowni
stonecznej przechowywana jest w zbiorniku przy temperaturze 275°C, skad pompowana
jest do kolektora, gdzie ulega podgrzaniu do temperatury 550°C i trafia do zbiornika gorg-
cej soli. Nastepnie gorgca sol kierowana jest do wytwornicy pary w obiegu sitowni parowej,
skad trafia z powrotem do zbiornika zimnej soli, o temperaturze 275°C. Zaleznie od po-
jemnosci izolowanych zbiornikéw, mozna uzyska¢ mozliwos¢ utrzymania w ruchu turbiny
od dwoch do dwunastu godzin. Przykladowo dwa cylindryczne zbiorniki soli o srednicy
24 m i wysokosci 9 m, mogg zapewni¢ utrzymanie w ruchu turbiny parowej o mocy 100
MWe, przy czym sprawnosc sktadowania energii osigga 99%. Doswiadczenia przeprowa-
dzone w National Sandia Laboratories wykazaty, ze odpowiednio zaizolowane zbiorniki,
mogg zapewni¢ utrzymanie ciepta nawet przez okres jednego tygodnia. Obecnie w Natio-
nal Sandia Laboratories uzyskano obiecujgce wyniki w dziedzinie zastosowania silnika
Stirlinga napedzanego promieniowaniem stonecznym w procesie wytwarzania energii me-
chanicznej, mozliwej nastepnie do przetworzenia np. w energie elektryczng. Ponadto do
wytwarzania energii elektrycznej sg uzywane coraz doskonalsze ogniwa fotowoltaiczne,
jednakze w tym przypadku otrzymywany jest prad staty, ktérego przytaczenie do sieci
energetycznej wymaga zastosowania odpowiednich falownikéw, a mozliwosci potencjal-
nego magazynowania energii gwarantujg na obecnym etapie nizszg sprawno$¢, niz
w przypadku uktadow z termicznymi kolektorami ciepta.
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W ostatnich latach coraz wiekszg popularno$¢ zdobywajg nowoczesne technologie solar-
ne, czestokro¢ w formie tzw. systemow hybrydowych, umozliwiajgcych pozyskiwanie mocy
elektrycznej w wielkosci odpowiadajgcej aktualnemu zapotrzebowaniu na energie elek-
tryczng i uniezalezniajgce od wynikajgcych z warunkéw meteorologicznych oraz pory doby
wahan ilosci dostepnej energii stonecznej. Przyktadem jest wybudowana w Algierii elek-
trownia Hassi R'Mel, w ktorej skupiajgca promienie stoneczne instalacja zwierciadlana o
mocy 25 MW wspomaga pracujgcg w cyku kombinowanym gazowo-parowym instalacje do
wytwarzania energii elektrycznej z paliwa kopalnego. Na podobnej zasadzie dziata elek-
trownia Yzad w Iranie. W systemach PVT (ang.: photovoltaic thermal hybrid solar collec-
tors), stanowigcych niejako potaczenie idei zrodet fotowoltaicznych i termicznych kolekto-
réw stonecznych, promieniowanie stoneczne przeksztatcane jest zarbwno w energie elek-
tryczng jak i w ciepto. Podobnie dziatajg tzw. systemy CPVT (ang.: concentrated pho-
tovoltaic thermal hybrid), wykorzystujgcych skupione promieniowanie stoneczne do po-
zyskiwania energii elektrycznej i ciepta zamiast konwencjonalnych ogniw fotowoltaicznych.
Systemy PVD (ang.: photovoltaic diesel hybrid system) stanowig potgczenie klasycznych
technologii fotowoltaicznych z generatorami napedzanymi silnikami Diesla. Systemy foto-
woltaiczno-termoelektryczne wykorzystujg oprécz zjawiska fotowoltaicznego rowniez zja-
wisko termoelektryczne, polegajgce na wytwarzaniu réznicy potencjatdéw elektrycznych
pomiedzy ciatami o roznej temperaturze.

Postep technologiczny w dziedzinie wytwarzania wysokosprawnych systemow solarnych,
jak réwniez magazynowania pozyskiwanej energii stonecznej sprawia, ze energetyczne
wykorzystanie radiacji promieniowania stonecznego staje sie stopniowo optacalne réwniez
na obszarach, na ktérych dotychczas stosowanie solarnych instalacji energetycznych nie
byto rozwazane. Szczegodlnie szybki postep ma miejsce w dziedzinie obwodow fotowolta-
icznych. Uzyskanie wysokosprawnych ogniw cienkowarstwowych i podjecie ich przemy-
stowego wytwarzania na skale masowg umozliwito rozpowszechnienie stosowania instala-
cji fotowoltaicznych na catg Europe, w tym na obszary potozone na zblizonych do Polski
szerokosciach geograficznych. Montaz ogniw fotowoltaicznych staje sie coraz bardziej
popularny na budynkach i budowlach w Wielkiej Brytanii, Francji, Luksemburgu, Austrii,
Niemczech, Republice Czeskiej i innych panstwach tej czesci Europy. Rowniez w Polsce
powstajg pierwsze instalacje tego typu. Jako przyktad mozna wymieni¢ instalacje fotowol-
taiczng o mocy zainstalowanej 69 kW, eksploatowang przez Parafie Rzymsko-Katolickg
Matki Boskiej Nieustajgcej Pomocy w Jaworznie, powstatg z udziatem dotacji z NFOSIGW.

Zasoby stoneczne Polski sg podobne do istniejgcych w Niemczech czy Francji, co wynika
z potozenia na takiej samej szerokosci geograficznej. Przyktadowo roczna suma napro-
mieniowania (energii promieniowania stonecznego padajgcej na ptaszczyzne poziomg o
powierzchni 1 m?) wynosi w Warszawie 1025 kWh/m?/rok, Monachium 1150 kWh/m?/rok,
Berlin 1000 kWh/m?/rok. Srednie nastonecznienie poszczegdlnych obszaréw Polski poda-
no na rysunku 4-2.
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Rysunek 5-2 Strefy zasobow energii stonecznej w Polsce

roczne promieniowanie catkowite
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Jakkolwiek Mrggowo lezy w strefie stosunkowo najmniejszego nastonecznienia, istniejg
obecnie technologie umozliwiajgce korzystanie z energii solarnej rowniez na takich obsza-
rach.

Konwersja fotowoltaiczna polega na bezposredniej zamianie energii promieniowania sto-
necznego na energie elektryczng. Odbywa sie to dzieki wykorzystaniu tzw. efektu fotowol-
taicznego polegajgcego na powstawaniu sity elektromotorycznej w materiatach o niejedno-
rodnej strukturze, podczas ich ekspozycji na promieniowanie elektromagnetyczne. Tylko
w specjalnie spreparowanych przyrzgdach wykonanych z poétprzewodnikow zwanych
ogniwami stonecznymi wystawionych na promieniowanie stoneczne, efekt fotowoltaiczny
mierzony powstajgca sitg elektromotoryczng jest na tyle duzy, aby mégt by¢ wykorzysty-
wany praktycznie do generacji energii elektrycznej. Ogniwa stoneczne tgczy sie ze sobg
w uktady zwane modutami fotowoltaicznymi, a te z kolei stuzg do budowy systeméw foto-
woltaicznych. Systemy fotowoltaiczne mozna podzieli¢ na systemy podtgczone do sieci
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trojfazowej elektroenergetycznej poprzez specjalne urzagdzenie zwane falownikiem oraz na
systemy autonomiczne zasilajgce bezposrednio urzgdzenia prgdu statego, zazwyczaj
z wykorzystaniem okresowego magazynowania energii w akumulatorach elektrochemicz-
nych. Klasyfikacja powyzsza nie obejmuje stonecznych systemoéw z koncentratorami sto-
necznymi oraz systeméw duzej mocy wykorzystujgce heliostaty stosowane na Swiecie
w elektrowniach, elektrocieptowniach i piecach stonecznych. Urzadzenia te wykorzystujg
jedynie promieniowanie bezposrednie, a jak wspomniano w Polsce promieniowanie to sta-
nowi w zaleznosci od pory roku 25+50 % promieniowania catkowitego i dlatego znaczenie
praktyczne tych technologii dla naszego kraju jest marginalne.

Konwersje fototermiczng energii promieniowania stonecznego wykorzystuje sie do bezpo-
Sredniej produkcji ciepta dwoma sposobami: sposobem pasywnym (biernym) i sposobem
aktywnym (czynnym). Transmisja zaabsorbowanej energii stonecznej do odbiornikéw od-
bywa sie w specjalnych instalacjach. Systemy pasywne do swego dziatania nie potrzebujg
dodatkowej energii z zewnatrz. W tych systemach konwersja energii promieniowania sto-
necznego w ciepto zachodzi w sposob naturalny w istniejgcych lub specjalnie zaprojekto-
wanych elementach struktury budynkow petnigcych role absorberéw. Dla odmiany, w sys-
temach aktywnych dostarcza sie do instalacji dodatkowg energie z zewnatrz, zwykle do
napedu pompy lub wentylatora przettaczajgcych czynnik roboczy (najczesciej wode lub
powietrze) przez kolektor stoneczny. Funkcjonowanie kolektora stonecznego jest zwigzane
z podgrzewaniem przeptywajgcego przez absorber czynnika roboczego, ktéry przenosi
i oddaje ciepto w czesci odbiorczej instalacji grzewczej. Granice podziatu pomiedzy dwo-
ma wyzej wymienionymi sposobami wykorzystania konwersiji termicznej sg dos¢ ptynne.
Z jednej strony w systemach pasywnych dopuszcza sie stosowanie pewnych elementow
regulujgcych przeptyw energii uzyskanej z promieniowania stonecznego. W przypadku,
gdy zastosowane sg w tym celu urzgdzenia mechaniczne mozna méwic¢ o systemach se-
miaktywnych. Z drugiej strony czesto celowo stosuje sie uzupetniajgce sie wzajemnie
w jednej instalacji grzewczej systemy pasywne i aktywne jednoczesnie. Mowi sie wtedy o
systemach kombinowanych. Najbardziej rozpowszechnionym typem kolektoréw sg ptaskie
kolektory ptytowe. W izolowanej, odpornej na czynniki atmosferyczne obudowie, pod prze-
zroczystym pokryciem umieszczony jest absorber, najczesciej w formie ptyty metalowe]
pokrytej powtokg selektywng, wspomagajgcg pochtanianie ciepta. Ciepto odprowadzane
jest najczesciej cieczg przeptywajgcg przez petnigcy role wymiennika ciepta system meta-
lowych rur we wnetrzu kolektora. Prozniowe kolektory rurowe przybierajg rézng postaé, od
szklanych rur prézniowych potgczonych z umieszczonym powyzej ich poziomu zbiorni-
kiem, w ktorych to prézniowych rurkach czynnik odprowadzajgcy ciepto ogrzewa sie i gra-
witacyjnie unosi do gory, podnoszgc temperature w zbiorniku czynnika odprowadzajgcego
ciepto, po bardziej wyrafinowane konstrukcje, w ktérych wykorzystuje sie szklane rury
prézniowe, w ktorych element zbierajgcy ciepto tzw. absorber przyjmuje posta¢ metalowej
rurki pokrytej powtokg selektywng, zawierajgcej specjalnie dobrany nietoksyczny ptyn, kto-
ry odparowuje w dolnej czeéci rurki absorbera i w postaci pary unosi sie do gornej czesci
rurki absorbera, umieszczonej w rurze z czynnikiem odprowadzajgcym ciepto. Tam
umieszczony we wnetrzu absorbera ptyn ulega skropleniu, oddajgc ciepto czynnikowi od-
prowadzajgcemu i opada na dno absorbera, po czym dalej bierze udziat w procesie
transportu ciepta. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w tym ostatnim rozwigzaniu nie zachodzi nie-
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bezpieczenstwo rozsadzenia rurek prézniowych kolektora w okresie zimowym. Obiecujgce
eksperymenty, polegajgce na umieszczaniu wezownic z czynnikiem grzejnym pod po-
wierzchnig nowobudowanych drég i placéw prowadzone sg w Wielkiej Brytanii. Jakkolwiek
w celu wykorzystania tak zebranego ciepta do ogrzewania lub klimatyzacji potozonego
w poblizu budynku wymagane jest wspomaganie pompg ciepta, w opisywanym rozwigza-
niu naktady na instalacje odbierajgcg ciepto sg stosunkowo nieznaczne i pozwalajg prak-
tycznie unikng¢ naktadow zwigzanych z instalacjg kolektoréw ciepta.

Obecnie najbardziej efektywng konwersje promieniowania stonecznego uzyskuje sie
w procesach wytwarzania ciepta niskotemperaturowego (o temperaturze < 100°C) w insta-
lacji hybrydowej z baterig ptaskich kolektorow stonecznych.

Kolektory stoneczne w polskich warunkach klimatycznych mozna stosowac do:
wspomagania centralnego ogrzewania,

wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej;

ogrzewania wody w basenach;

podgrzewania gruntéw szklarniowych;

suszenia ptodow rolnych i ziot.

YV VYV VY

Nalezy pamieta¢ o tym, ze kolektor stoneczny sam nie zapewni 100% podgrzewu ciepftej
wody uzytkowej. W naszych warunkach klimatycznych kolektor moze pokry¢ maksymalnie
70+80% zapotrzebowania energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej w ciggu roku.
Dlatego niezbedne jest drugie dogrzewajgce wode zrédto energii. Najlepszym rozwigza-
niem jest potgczenie kolektora poprzez zasobnik cieptej wody uzytkowej z kottem gazo-
wym lub pompg ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowe koszty zestawu
kolektoréw stonecznych dla budynku jednorodzinnego, w ktorym zamieszkuje 4-5 osoéb.

Tabela 5-1 Roczny uzysk energii z zestawoéw solarnych i ich szacunkowy koszt

Roczny uzysk energii Szacunkowy koszt
Rodzaj zestawu przez kolektor zestawu
[KWh / rok] [z1]
do .c.aiorocznego przygotowama cieptej wody uzytko- 14 602 90 000
wej i wspomagania ogrzewania
do catorocznego przygotowania cieptej wody uzytko-
wej (100% zapotrzebowania pokryte solarnie) 5 157 80000
do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytko-
wej (75% zapotrzebowania pokryte solarnie) 3888 15000

Zrédfo: opracowanie wlasne

Szacuje sie, ze instalacje do wspomagania wytwarzania cieptej wody uzytkowej osiggnety
juz prog ekonomicznej optacalnosci. W tych warunkach decyzje o realizacji instalacji po-
winni podejmowac indywidualni inwestorzy. Rola wtadz samorzgdowych winna polegac na
popularyzacji dostepnych rozwigzan oraz ewentualnym wykorzystaniu energii stoneczne;j
w miejskich budynkach uzytecznosci publicznej w ramach petnienia wzorcowej roli sektora
publicznego.
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5.3 Energia geotermalna

Zrodtem energii geotermalnej jest wnetrze Ziemi o temperaturze okoto 5400°C, generujgce
przeptyw ciepta w kierunku powierzchni. Poczatkowo, ciepto wewnetrzne Ziemi pochodzito
gtéwnie z kontrakcji grawitacyjnej w okresie formowania sie planety. Obecnie, najwiece;
ciepta (45 do 90%) pochodzi z rozpadu radioaktywnego izotopdéw potasu, uranu i toru.
Zrédta ciepta upatruje sie tez cze$ciowo w ochtadzaniu sie ptaszcza, tarciu wewnetrznym
wywotanym sitami ptywowymi i zmianami w predkosci obrotu Ziemi. Szacuje sie, ze stru-
mien ciepta wyptywajgcego na powierzchnie Ziemi wynosi ok. 46 TW. Energia geoter-
miczna wykorzystywana jest najczesciej w formie wydobytych na powierzchnie ziemi wod
geotermalnych. Energie te zalicza sie do energii odnawialnej, bo jej zrodto - gorgce wne-
trze kuli ziemskiej - jest praktycznie niewyczerpalne. W celu wydobycia woéd geotermal-
nych na powierzchnie wykonuje sie odwierty do gtebokosci zalegania tych wod. W pewnej
odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, ktorym wode geotermalng po
odebraniu od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermiczne sg z reguty
mocno zasolone, jest to powodem szczegodlnie trudnych warunkow pracy wymiennikow
ciepta i innych elementow armatury instalacji geotermicznych. Energie geotermiczng wy-
korzystuje sie w uktadach centralnego ogrzewania jako podstawowe zrodito energii ciepl-
nej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii elektrycznej. Jest
to optacalne jedynie w przypadkach zrédet szczegdlnie gorgcych. Zagrozenie jakie niesie
za sobg produkcja energii geotermicznej to zanieczyszczenia woéd gtebinowych, uwalnia-
nie radonu, siarkowodoru i innych gazéw. Gorgce zrodta tzw. gejzery sg charakterystycz-
nym elementem krajobrazu Islandii, ktéra wykorzystuje je jako zrédto ogrzewania i cieptej
wody. Nie wptywa to ujemnie na srodowisko naturalne.

Zdaniem niektorych ekspertow, Polska ma bardzo dobre warunki geotermalne, gdyz 80%
powierzchni kraju jest pokryte przez 3 prowincje geotermalne: centralnoeuropejskg, przed-
karpacka i karpacka. Temperatura wody dla tych obszaréw wynosi od 30+130 °C (a lokal-
nie nawet 200°C), a gtebokos¢ wystepowania w skatach osadowych od 1 do 10 km. Natu-
ralny wyptyw zdarza sie bardzo rzadko (Sudety — Cieplice, Lgdek Zdroj). Mozliwosci wyko-
rzystania wod geotermalnych dotyczg 40% obszaru kraju (wydobycie jest optacalne, gdy
do gtebokosci 2 km temperatura osigga 65°C, zasolenie nie przekracza 30 g/l a takze gdy
wydajnos¢ zrédta jest odpowiednia). Powstat atlas wod geotermalnych wystepujgcych na
terenie Polski pod redakcjg prof. Wojciecha Goreckiego z Wydziatu Geologii Akademii
Goérniczo-Hutniczej, wskazujgcy obszary wystepowania wod geotermalnych na terenie
Polski. Podziat kraju na strefy zasobéw wod geotermalnych przedstawiono na rysunku 4-3.

Pierwszy w Polsce Zaktad Geotermalny w Banskiej - Biatym Dunajcu powstat w latach
1989-1993. Od kilku lat z odwiertéw i instalacji korzysta PEC Geotermia Podhalanska SA,
ktéra dostarcza ciepto do wiekszosci doméw w Zakopanem. Jak dotad na terenie Polski
funkcjonuje osiem geotermalnych zaktadoéw cieptowniczych:

» Banska Nizna - 4,5 MW, docelowo 70 MW

» Pyrzyce - 15 MW, docelowo 50 MW

» Stargard Szczecinski - 14 MW

» Mszczonow - 7,3 MW
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» Uniegjow — 2,6 MW
» Stomniki — 1 MW

» Lasek - 2,6 MW

» Kilkuszowa — 1 MW

Zasoby energii geotermalnej w Polsce zwigzane sg z wodami podziemnymi wystepujgcymi

na roznych gtebokosciach. Wody podziemne po wydobyciu na powierzchnie ziemi majg
temperature od 40 do 70 °C.

Rysunek 5-3 Strefy zasobow energii geotermalnej w Polsce
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie ,Energia Geotermalna. Swiat-Polska-Srodowisko”, Instytut go
spodarki surowcami mineralnymi i energig. Laboratorium geotermalne PAN, Krakéw 2000 r

Z uwagi na stosunkowo niski poziom energetyczny ptynéw geotermalnych mozna je wyko-
rzystywac:
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» do cieptownictwa (m.in.: ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej);

» do celdéw rolniczo-hodowlanych (m.in.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie
ptodow rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej wo-
dy technologicznej, hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

» w rekreacji (m.in.: podgrzewanie wody w basenach).

Nalezy zaznaczyc, ze eksploatacja energii geotermalnej powoduje rowniez problemy eko-
logiczne, z ktérych najwazniejszy polega na ktopotach zwigzanych z emisjg szkodliwych
gazéw uwalniajgcych sie z ptynu. Dotyczy to przede wszystkim siarkowodoru (H2S), ktory
powinien by¢ pochtoniety w odpowiednich instalacjach, podrazajgcych koszt produkcji
energii. Inne potencjalne zagrozenia dla zdrowia powoduje radon (produkt rozpadu radio-
aktywnego uranu) wydobywajacy sie wraz z parg ze studni geotermalnej. Ograniczenie
szkodliwego oddziatywania tego gazu na srodowisko naturalne stanowi stale otwarty, nie-
rozwigzany do tej pory, problem techniczny.

Jak wynika z rys. 4-2 Mragowo lezy w granicach okregu grudzigdzko-warszawskiego,
uznawanego za jeden z potencjalnie najbogatszych terendéw wystepowania wod geoter-
malnych w Polsce. Wedtug informacji pozyskanej z Systemu Gospodarki i Ochrony Bo-
gactw Mineralnych oraz rejestru obszaréw goérniczych i rejestru zt6z kopalin, prowadzo-
nych przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, na obszarze
Miasta Mrggowa nie wystepujg ztoza wod geotermalnych. W sytuacji braku rozpoznanych
zt6z wod geotermalnych, a takze potencjalnie duzych kosztéw ewentualnej budowy i eks-
ploatacji systemdéw geotermalnych, w sytuacji zapewnienia zaopatrzenia w ciepto odbior-
cow z obszaru miasta z rozbudowanego i posiadajgcego znaczne rezerwy systemu cie-
ptowniczego, jak réwniez rozbudowanego systemu gazowniczego, nie nalezy zaktadacé
budowy instalacji tzw. geotermii gtebokiej na obszarze Mrggowa.

Natomiast ewentualne wykorzystanie energii geotermalnej, wzglednie hydrotermalne;j
i aerotermalnej moze sie odbywaé za pomocg instalacji z pompami ciepta, tj. urzgdzeniami
pobierajgcym ciepto niskotemperaturowe lub odpadowe i transformujgcym je na wyzszy
poziom temperaturowy, spetniajgcymi role tzw. temperaturowych transformatoréw ciepta.
Do gtéwnych dolnych zrddet ciepta (skad pobierane jest ciepto niskotemperaturowe) zali-
cza sie: grunt, wody podziemne i powierzchniowe oraz powietrze. Natomiast gérne zrodto
ciepta stanowi instalacja grzewcza budynku. Pompy ciepta sg bardzo korzystnym eksploa-
tacyjnie rozwigzaniem w zakresie ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody
uzytkowej, jednak z uwagi na stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne, w poréwnaniu do
innych rozwigzan, nie sg one jeszcze nadmiernie popularne.
W zalezno$ci od rodzaju nosnika ciepta niskotemperaturowego oraz czynnika podgrzewa-
nego w skraplaczu rozrdznia sie nastepujgce systemy pomp ciepta:

» woda-woda (W/W) oraz woda-powietrze (W/P),

» powietrze-woda (P/W) oraz powietrze-powietrze (P/P),

» solanka-woda (S/W) oraz solanka-powietrze (S/P).
Jakkolwiek pompy ciepta niewatpliwie nie sg zrodtami energii, a cieplnymi maszynami ro-
boczymi, poniewaz wprowadzajg do przestrzeni ogrzewanej znacznie wiekszg ilos¢ energii
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cieplnej od zuzywanej energii napedowej, zas dolne zrddio ciepta stanowi w najczestszym
przypadku otaczajgce powietrze, woda lub grunt, zgodnie z europejskg definicjg energii ze
zrodet odnawialnych uwazane sg czesto za odnawialne zrodto energii. Warunkiem takiej
klasyfikacji stanie sie spetnienie wymagan dotyczgcych oznakowania ekologicznego usta-
nowionych w decyzji Komisji 2007/742/WE z dnia 9 listopada 2007 r. okreslajgcej kryteria
ekologiczne dotyczgce przyznawania wspoélnotowego oznakowania ekologicznego pom-
pom ciepta zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorpcyjnym pompom ciepta. Wymagania
w zakresie efektywnosci energetycznej w trybie grzania zebrano w tablicy 5-2. Do scha-
rakteryzowania pomp ciepfa nie uzywa sie typowego pojecia sprawnosci lecz wspoétczyn-
nika wydajnosci pompy ciepta, tzw. COP (z ang.: Coefficient of Performance), ktory jest
stosunkiem oddanej mocy grzewczej do wktadu energii elektrycznej lub gazu dla okreslo-
nego zrodta i temperatury przy wylocie. Wspoétczynnik ten moze przyjmowac w praktyce
wartosci od okoto 3 do kilkunastu, co oznacza duzg oszczednos$¢ energii elektrycznej w
porownaniu ze zwyktym grzejnikiem elektrycznym (w ktorym stosunek ciepta do energii
elektrycznej jest bliski liczbie jeden). Przy wykorzystaniu pompy do ogrzewania zaktada
sie, ze zrodto energii cieplnej (otoczenie) jest darmowe i dlatego wspotczynnik efektywno-
Sci okresla sie jako stosunek catkowitej energii oddanej w skraplaczu, do ilosci ciepta na-
pedowego lub energii pobranej z sieci elektrycznej. Temperatura skraplacza jest od kilku
do kilkunastu stopni wyzsza od temperatury ogrzewanego pomieszczenia, a temperatura
parownika jest o kilka stopni nizsza od temperatury zrodta ciepta. Pompy ciepta majg duzag
efektywnos¢ przy matej réznicy temperatur, a tracg jg szybko wraz ze wzrostem tej rézni-
cy. Wskaznik zuzycia energii pierwotnej (PER) uzyskuje sie w nastepujacy sposéb:

» COP x 0,40 (lub COP/2,5) dla elektrycznie zasilanych pomp ciepta lub

» COP x 0,91 (COP/1,1) dla pomp ciepta zasilanych gazem lub absorpcyjnych pomp

ciepta,

gdzie 0,40 stanowi biezgcg srednig europejskg wydajnos¢ wytwarzania energii elektrycz-
nej z uwzglednieniem strat z sieci, a 0,91 stanowi biezgcag srednig europejskg wydajnosé
gazowg z uwzglednieniem utrat zwigzanych z dystrybucja.
Nalezy zauwazyC, ze pompa ciepta jest urzadzeniem, w ktorym stosunkowo tatwo jest
uzyskaé odwrdocenie pracy. Znajduje to zastosowanie w przewazajgcej czesci coraz popu-
larniej stosowanych klimatyzatoréw np. typu split, ktére z technologicznego punktu widze-
nia sg pompami cieplnymi z mozliwoscig pracy odwracalnej. Dlatego tez w decyzji sformu-
towano wymagania dla pracy chtodniczej — te wymagania zestawiono w tabeli 5-3.
W przypadku pracy chtodniczej stosowane jest pojecie wspotczynnik efektywnosci energe-
tycznej EER (z ang.: Energy Efficiency Ratio), ktory jest stosunkiem oddanej mocy chto-
dzgcej do wkitadu energii elektrycznej lub gazu dla okreslonego zrodta i temperatury przy
wylocie. Ponadto do oceny efektywnosci pomp ciepta wykorzystuje sie: sezonowy wspot-
czynnik efektywnosci SCOP (ang.: Seasonal Coefficient of Performance), czyli usredniony
wspotczynnik efektywnosci z sezonu grzewczego dla systemu pompy ciepta w danej loka-
lizacji i sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej SEER (ang.: Seasonal Energy
Efficiency Ratio), to jest usredniony wspdtczynnik efektywnosci energetycznej z sezonu
chtodniczego dla systemu pompy ciepta w danej lokalizacji.

Zasoby energii mozliwej do wykorzystania przy pomocy pomp ciepta sg praktycznie nieo-
graniczone, gdyz energia ta czerpana jest z otoczenia w postaci energii aerotermalnej,
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hydrotermalnej, bgdz geotermalnej. Zaktada sie, ze wykorzystanie pomp ciepta w gminie
bedzie realizowane gtéwnie przez inwestoréw indywidualnych przy wsparciu informacyj-

nym i mecenacie ze strony Gminy.

Tabela 5-2 Wymagana efektywnos$¢é pomp ciepta w trybie grzania (COP)

Typ pompy cie- Min. COP | Min. COP
pta: zrédio cie- Jednostka Jednostka wewnetrzna Elektryczna | Gazowa |Min. PER
pta/ rozpraszacz zewnetrzna [°C] [°C] pompa pompa '
ciepta ciepta ciepta
Suchy termometr przy | Suchy termometr przy
powietrze/ wlocie: 2 wlaocie: 20
powietrze Mokry termometr przy | Mokry termometr przy 2,90 L.27 1,16
wlocie: 1 wlocie: 15 maks.
Temperatura przy wlocie:
30 3,10 1,36 1,24
Suchy termometr przy | Temperatura przy
otrze/wod wlocie: 2 wylocie: 35
powietrze/woda :
Mokry termometr przy | Temperatura przy wiocie:
wlocie: 1 40 2,60 1,14 1,04
Temperatura przy
wylocie: 45
Temperatura przy Suchy termometr przy
solanka/powietrze wlocie: 0 wlocie: 20 3,40 1,49 1,36
Temperatura przy Mokry termometr przy
wylocie: - 3 wlocie: 15 maks.
Temperatura przy wlocie:
30 4,30 1,89 1,72
Temperatura przy Temperatura przy
wlocie: 0 wylocie: 35
solanka/woda :
Temperatura przy Temperatura przy wlocie:
wylocie: - 3 40
Temperatura przy 3,50 1,54 1.4
wylocie: 45
Temperatura przy wlocie:
30 5,10 2,24 2,04
Temperatura przy Temperatura przy
woda/woda wlocie: 10 wylocie: 35
Temperatura przy Temperatura przy wlocie:
wylocie: 7 40
4,20 1,85 1,68
Temperatura przy
wylocie: 45
Temperatura przy Suchy termometr przy
wlocie: 15 wlocie: 20
Temperatura przy Mokry termometr przy 470 2,07 1,88
wylocie: 12 wlocie: 15 maks.
woda/powietrze sr6ato -
(2rédio - petla wody) Suchy termometr przy
Temperatura przy wlocie: 20
wlocie: 20 ' 4,40 1,93 1,76
Mokry termometr przy
Temperatura przy 7
o wlocie: 15 maks.
wylocie: 17

Zrédto: decyzja Komisji Europejskiej 2007/742/WE z dnia 9 listopada 2007 r. okreslajgca kryteria ekologiczne dotyczace
przyznawania wspolnotowego oznakowania ekologicznego pompom ciepta zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorp-
cyjnym pompom ciepta
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Tabela 5-3 Wymagana efektywnos¢ pomp ciepta w trybie chtodzenia (EER)
Typ pompy cie- Min. EER Min. EER
pta: zrédto cie- Jednostka Jednostka wewnetrzna | gjektryczna | Gazowa |min. PER
ptal rozpraszacz zewnetrzna [°C] [°C] pompa pompa '
ciepfa ciepta ciepta
Suchy termometr przy [Suchy termometr przy
pow!etrze/ wlocie: 35 wlocie: 27 3.20 1.41 1.3
powietrze Mokry termometr przy | Mokry termometr przy
wlocie: 24 wlocie: 19
Temperatura przy wlocie:
23 2,20 0,97 0,9
Suchy termometr przy | Temperatura przy
) wlocie: 35 wylocie: 18
powietrze/woda K :
Mokry termometr przy | Temperatura przy wiocie:
wlocie: 1 12
2,20 0,97 0,9
Temperatura przy
wylocie: 7
Temperatura przy Suchy termometr przy
solanka/powietrze wlocie: 30 wlocie: 27 3,30 1,45 1,3
Temperatura przy Mokry termometr przy
wylocie: 35 wlocie: 19 maks.
Temperatura przy wlocie:
23 3,00 1,32 1,2
Temperatura przy Temperatura przy
solanka/woda wlocie: 30 wylocie: 18
Temperatura przy Temperatura przy wlocie:
wylocie: 35 12
3,00 1,32 1,2
Temperatura przy
wylocie: 7
Temperatura przy wlocie:
23
Temperatura przy Temperatura przy 3,20 141 13
wlocie: 30 wylocie: 18
woda/woda Temperatura przy :
Wy'ocie: 35 Temperatura przy W|0C|e:
12 3,20 1,41 1,3
Temperatura przy
wylocie: 7
Temperatura przy Suchy termometr przy
woda/powietrze | WoCi€: 30 wiocie: 27 4,40 1,93 1,8
Temperatura przy Mokry termometr przy
wylocie: 35 wlocie: 19

Zrédto: decyzja Komisji Europejskiej 2007/742/WE z dnia 9 listopada 2007 r. okre$lajgca kryteria ekologiczne dotyczace
przyznawania wspoilnotowego oznakowania ekologicznego pompom ciepta zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorp-
cyjnym pompom ciepta

5.4 Energia ciekéw woéd powierzchniowych

Powstanie energii wéd srodlgdowych jest zwigzane z cyklem krgzenia wody w przyrodzie.
Zrodtem tej energii jest w istocie energia stoneczna. Warunkiem otrzymania duzej mocy
jest koncentracja w mozliwie ograniczonym obszarze duzej réznicy pozioméw oraz duzego
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przeptywu masowego wody. Z uwagi na brak naturalnej koncentracji spadu, stwarza sie
sztuczne spady poprzez: spietrzenie gornego poziomu wody, obnizenie dolnego poziomu
wody lub budowe elektrowni podziemnej lub tez budowe kanatu skracajgcego, dzieki cze-
mu zmniejsza sie straty przeptywowe (znacznie krotsza droga przeptywu). Czesto stosuje
sie wymienione sposoby jednoczesnie. Mimo iz energia wodna nie odegra decydujgcej roli
w dalszym zwiekszeniu produkcji energii elektrycznej z powodu ograniczonych zasobow
wody nadajgcych sie do wykorzystania w celach energetycznych, trudnego do nich doste-
pu (duze odlegtosci skupisk ludzkich od zrodet zasobdw), duzych kosztow budowli hydro-
technicznych i dtugich okreséw realizacji inwestyciji, to jednak obserwuje sie rozwdj bu-
downictwa elektrowni wodnych, zwtaszcza tam, gdzie zasoby sg duze oraz warunki hydro-
logiczne temu sprzyjajg. Najwieksze zespoty sg instalowane na wielkich rzekach i osiggajg
moce jednostkowe wielu tysiecy MW. Zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje sie na
13,7 TWh rocznie. Najwiekszy potencjat energetyczny majg rzeki dorzecza Wisty, nastep-
nie Wista, Odra, Dunajec i Warta. Potencjat energetyczny rzek w Polsce zestawiono
w tabeli 5-4. Obecnie w Polsce wykorzystuje sie zasoby hydroenergetyczne jedynie w
12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym Systemie Elektroenergetycznym.
Elektrownie wodne mozna podzieli¢ na elektrownie przeptywowe produkujgce energie
elektryczng oraz elektrownie szczytowo-pompowe, stuzgce do magazynowania energii
elektrycznej wyprodukowanej w inny sposob.

Tabela 5-4 Potencjat energetyczny rzek w Polsce w GWh/rok

Lp. Wyszczegdlnienie Teoretyczny Techniczny Wykorzystanie
1. Dorzecze Wisty 16 457 9 270 56%
2. |Wista 9 305 6 177 66%
3. Odra 2 802 1273 45%
4. Dunajec 1433 814 57%
5. |Warta 1032 351 34%

Najpowazniejszy ciek wodny w okolicach obszaru objetego niniejszym opracowaniem sta-
nowi rzeka Krutynia, ktérej zasoby energetyczne nie uzasadniajg budowy znaczgcych
obiektow energetyki wodnej. Ewentualne precyzyjne okreslenie mozliwosci i skali poten-
cjalnego wykorzystania ciekdw wodnych dla obiektéw matej energetyki wodnej w miescie
wymaga przeprowadzenia szczegotowych lokalnych badan, ktérych charakter wykracza
poza granice niniejszego opracowania. Ze wzgledu na niepewnos¢ ewentualnej ekono-
micznej optacalnosci przedsiewzie¢ w zakresie matej energetyki wodnej na rozpatrywa-
nym obszarze, badania takie powinny by¢ ewentualnie wykonane na koszt i ryzyko zainte-
resowanego budowg obiektéw matej energetyki wodnej lokalnego inwestora. Rola wtasci-
wych wtadz samorzgdowych sprowadza sie do wydania stosownych decyzji i pozwolen
oraz kontroli zgodnosci ewentualnego procesu inwestycyjnego z obowigzujgcym stanem
prawnym.
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5.5 Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg okreslong w art. 2 pkt 3 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawial-
nych zrodtach energii, biomasa oznacza state lub ciekte substancje pochodzenia roslinne-
go lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i po-
zostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz
ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r.
ustanawiajgcego wspdlne szczegotowe zasady wykonania rozporzgdzenia Rady (WE) nr
1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktow rolnych w ramach interwencji
publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1, z pézn.zm.) i ziarna zbdz, ktére nie
podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji cze$¢ odpadow
przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw
z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpadéw z uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, w szczegolnosci osadow sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakre-
sie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.
W art. 2 pkt 3a powotana ustawa wprowadza ponadto kategorie biomasy lokalnej, ozna-
czajgcg biomase pochodzacg z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozostatosci
z produkciji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty, zboza inne niz petnowar-
tosciowe, pozyskane w sposob zréwnowazony, okreslony w przepisach wykonawczych.

Biomasa jest produktem reakcji fotosyntezy, ktéra przebiega pod wptywem promieniowa-
nia stonecznego. Produktem ubocznym przetwarzania energii chemicznej zawartej w bio-
masie na ciepto jest powstawanie dwutlenku wegla. Powszechnie uwaza sie, ze jest to
dwutlenek wegla przyjazny dla $rodowiska naturalnego, gdyz przez proces fotosyntezy
krazy on w przyrodzie, podobnie jak woda, w obiegu zamknietym.

Istniejg trzy podstawowe czynniki, ktére decydujg o wykorzystaniu roslin uprawnych lub
drzew do celéw energetycznych. S3 to:
» stosunek energii zawartej w biomasie do energii potrzebnej na jej uprawe i zbiory;
» zdolno$¢ gromadzenia energii stonecznej w postaci biomasy;
» rodzaj biomasy ze wzgledu na sprawnos¢ przetwarzania na paliwa ciekte i gazowe,
ktora zalezy m.in. od tego, czy materie organiczng rosliny tworzy celuloza czy cu-
Kry.

Do celéw energetycznych najczesciej stosowane sg nastepujgce postacie biomasy:
» drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle drzewnym oraz odpadowe opakowania
drewniane;
» stoma zbozowa, z roslin oleistych lub roslin strgczkowych oraz siano;
» odpady organiczne — gnojownice, osady Sciekowe w przemysle celulozowo-
papierniczym, makulature, odpady organiczne z cukrowni, roszarni Inu, gorzelni,
browarow;
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Jako zrédto energii biomasa jest rowniez - przy racjonalnej gospodarce - odnawialna, gdyz
rosliny majg to do siebie, ze ich zasoby odnawiajg sie w relatywnie krotkim horyzoncie
czasowym (w przeciwienstwie np. do poktadow paliw kopalnych). Nie ma réwniez proble-
mu z utylizacjg popiotu, gdyz jest znakomitym nawozem. Wbrew pozorom jest to paliwo
wydajne - dwie tony suchej biomasy (czy to stomy, czy drewna) sg rownowazne energe-
tycznie jednej tonie wegla kamiennego.

Podstawg do rozwazan o szerszym zastosowaniu drewna dla potrzeb energetycznych
ludnosci jest stwierdzenie, ze energia czerpana do procesu fotosyntezy przez swiatowe
zasoby lasu okoto dziesieciokrotnie przewyzsza iloS¢ energii, ktdrg ludzkos¢ uzyskuje
dzieki wydobyciu ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla kamiennego. Drewno jest jednym
z niewielu materiatébw opatowych, ktére sg w petni odtwarzalne. Jego duzg zaletg jest fakt,
ze przy odpowiednim sktadowaniu jego wartos¢ energetyczna nie tylko nie zmniejsza sie,
lecz wprost przeciwnie - w pierwszych dwdch, trzech latach mozna jg relatywnie zwigkszyc¢
suszgc drewno. Jest to wazna wskazéwka, gdyz nadmierna wilgo¢ zawarta w drewnie
uwalniana jest w palenisku, co obniza wydajnos¢ kotta spalajgcego. Drewno jest tanim
materiatem opatowym. Przy prawidtowym spalaniu i odpowiedniej wilgotnosci spalanie
odbywa sie praktycznie bez dymu, fatwo sie rozpala i pozostaje po nim niewiele popiotu -
okoto 1% jego pierwotnej masy. Popiot drzewny nie spieka sie i jest doskonatym nawozem
naturalnym. Zawiera azot, wapn, wodorotlenek potasu, tlenek krzemu, kwas fosforowy
i pierwiastki sladowe.

Najwyzszg warto$¢ opatowg ma drewno twarde lisciaste. Oprocz tego, ze daje ono naj-
wiecej ciepta najdiuzej utrzymuje ogien. Waznym aspektem jest, aby drewno, ktérym pali-
my byto dobrze wysuszone, tzn. jego wilgotnos¢ nie byta wieksza od 15+20%. Podczas
spalania wilgotnego drewna dochodzi nie tylko do obnizenia wydajnosci grzewczej, lecz
tym samym do obnizenia temperatury spalania. To z kolei prowadzi do nieprawidtowego
utleniania spalanego materiatu, co objawia sie kopceniem, nieprawidtowym przemieszcza-
niem sie dymu i w koncu do skrécenia okresu przydatnosci kotta. Normalnie poleca sie
spalanie drewna sktadowanego od 18 do 24 miesiecy. Czas ten mozna skrécic, jezel
drewno pociete byto na odpowiedniej wielkosci polana skltadowane pod zadaszeniem
w przewiewnym miejscu. Drewno pociete na 4 czesci schnie lepiej niz drewno w pniu. Je-
zeli pien jest maty, nalezy przynajmniej usungé czesciowo kore.

Spalanie drewna na potrzeby ogrzewania budynkéw jednorodzinnych winno odbywa¢ sie
w przystosowanych do wykorzystania tego paliwa jednostkach kottowych. Na rynku krajo-
wym istnieje duza roéznorodnos¢ urzgdzen tego typu, moggcych znalez¢ zastosowanie
w kottowniach domowych (kotty o mocach do 30 kW i caty szereg innych produkowanych
w mniejszych i wiekszych zaktadach produkcyjnych w kraju i za granicg).

Zastosowanie kotta przystosowanego do spalania drewna jest bardzo korzystnym rozwig-
zaniem dla inwestora indywidualnego. W Mrggowie rozwigzania takie mogg zosta¢ zasto-
sowane w obszarach peryferyjnych, nie wyposazonych w sie¢ cieptowniczg i gazowa, jako
alternatywa dla drogich eksploatacyjnie instalacji grzewczych z wykorzystaniem oleju i ga-
zu ptynnego oraz modernizacji starych palenisk weglowych.
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Ponizej przedstawiono potencjalne mozliwosci pozyskania na obszarze miasta Mrggowa
energii cieplnej z poszczegolnych rodzajow biomasy.

Celem oszacowania potencjalnych zasobow stomy na obszarze miasta, przyjeto nastepu-
jace zatozenia:
» 317,74 ha - powierzchnia zasiewow zbo6z na obszarze miasta (dane na podstawie
spisu rolnego z 2010 r.);
» 20 g/ha - przecietny uzysk stomy;
» 14 MJ/kg - wartosc¢ opatowa stomy;
» 80% - srednioroczna sprawnosc przetwarzania energii chemicznej stomy na ener-

gie cieplna.

Po uwzglednieniu powyzszych zatozen otrzymamy nastepujgce wyniki:
» 635,5 Mg - taczne zasoby stomy w miescie;
» 7117 GJ/rok - wielkosc rocznej produkcji energii cieplne;.

W grupie energetycznych upraw biomasy drzewnej wykorzystuje sie szybko wzrastajgce
krzewy z rotacjg 3+4 letnich cyklow wyrebu, gesto sadzonych, z odpowiednim nawadnia-
niem i nawozeniem gleby. Najpopularniejszymi roslinami, ktére mozna uprawia¢ na po-
trzeby produkcji biomasy sg: wierzba wiciowa (Salix viminalis), slazowiec pensylwanski lub
inaczej malwa pensylwanska (Sida hermaphrodita), topinambur czyli stonecznik bulwiasty
(Helianthus tuberosus), roza wielokwiatowa znana tez jako r6za bezkolcowa (Rosa multi-
flora), rdest sachalinski (Polygonum sachalinense) oraz trawy wieloletnie, jak np: miskant
olbrzymi czyli trawa stoniowa (Miscanthus sinensis gigantea), miskant cukrowy (Miscan-
thus sacchariflorus), spartina preriowa (Spartina pectinata) czy palczatka Gerarda (Andro-
pogon gerardi).

Tego rodzaju rosliny sg sadzone bardzo gesto (np. 8 000 sadzonek drzew na hektar,
z odstepem miedzy rzedami 2 m i odlegtoscig pomiedzy sadzonkami 0,5 m) przy zacho-
waniu dostepu dla maszyn. Uprawiane w ten sposob drzewa sg Scinane po kilku latach
(2 do 5) i uzyskuje sie znaczng ilo§¢ biomasy. Korzenie sadzonek pozostajg nietkniete,
a nastepnej wiosny po Scieciu na kazdym pniu pokazujg sie nowe pedy. Ponownie, po 2+3
latach, sadzonki $cina sie, uzyskujgc biomase dwu- lub nawet trzykrotnie wiekszg niz po
pierwszym Scieciu. Proces ten jest powtarzany 3 do 5 razy - w zaleznosci od gatunku,
az do momentu, gdy konieczne okaze sie zasadzenie nowych drzew. Gatunek sadzonki
musi by¢ wybrany w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, dostepnosci wody i rodzaju

gleby.

W celu oszacowania potencjalnych zasobdw energii z tego typu plantacji na obszarze
miasta Mraggowa, przyjeto nastepujgce zatozenia:

» 198,23 ha - powierzchnia przeznaczona pod plantacje w gminie (grunty ugorowane,
pozostate uzytki rolne i pozostate grunty wg powszechnego spisu rolnego
z2010r.);

» 25 t/ha - przecietny roczny przyrost suchej masy;
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» 3 lata - cykl zbioru z danego terenu;

» 14 MJ/kg - warto$¢ opatowa;

» 80% - srednioroczna sprawnosc¢ przetwarzania energii chemicznej na energie ciepl-
na.

Po uwzglednieniu powyzszych zatozen otrzymamy nastepujgce wyniki:
» 55504 GJ/rok - wielko$¢ rocznej produkciji energii cieplne;j.

Plantacja drzewna nie ma duzych wymagan glebowych i moze by¢ interesujgcym sposo-
bem zagospodarowania nadmiaréw matozyznych terendw rolnych lub terendéw przezna-
czonych do rekultywaciji.

Odrebnym sposobem wykorzystania biomasy jest jej przerobka na biopaliwa. Zgodnie
z obowigzujgcymi w Polsce przepisami bioptyny sg to ciekte paliwa dla celéw energetycz-
nych innych niz w transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, wy-
tworzone z biomasy lub ziaren zb6z petnowarto$ciowych, wykorzystywane w instalacjach
spetniajgcych wymagania w zakresie standardow emisyjnych, o ile takie standardy zostaty
okreslone na podstawie przepiséw o ochronie srodowiska.

Najpowszechniej obecnie stosowanym biopaliwem gazowym jest biogaz. Zgodnie z defini-
cjg okreslong w art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach ener-
gii, biogaz jest gazem uzyskanym z biomasy, w szczegodlnosci z instalacji przerébki odpa-
déw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk odpadow. Ponadto
w art. 2 pkt. 2, powotana ustawa wprowadza termin: ,biogaz rolniczy”, oznaczajgcy gaz
otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, produktow ubocz-
nych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpa-
déw lub pozostatosci z przetwoérstwa produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy le-
snej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne
lub lesne, z wytgczeniem biogazu pozyskanego z surowcow pochodzgcych z oczyszczalni
Sciekow oraz sktadowisk odpadéw.

Biogaz jest produktem fermentacji anaerobowej, tj. procesu biologicznego rozktadu zwigz-
kow pochodzenia organicznego (np. sciekow i odpadow komunalnych, odchodéw zwierze-
cych, odpadow przemystu rolno-spozywczego, biomasy), przeprowadzanego w warunkach
beztlenowych przez bakterie anaerobowe (beztlenowe) np. bakterie metanowe. Biogaz
powstaje przedziale temperatur od 30 do 40°C (fermentacja mezofilowa) lub od 50 do
60°C (fermentacja termofilowa). Cechg charakterystyczng procesu sg dtugie czasy za-
trzymania substratu, powyzej 15 dni a nawet znacznie przekraczajgce 30 dni, w wyniku
czego biogaz jest wytwarzany w sposob ciggly, co umozliwia nieprzerwang produkcje
energii. Brak jest skokow lub przerw w dostawie energii elektrycznej w przeciwienstwie do
innych odnawialnych Zrodet energii, np. elektrowni wiatrowych i kolektorow stonecznych.
Biogaz jest mieszaning metanu (CHa4: 50 — 75% obj.), dwutlenku wegla (CO2: 25 — 50%
obj.), wody (H20: 2+7% obj.), siarkowodoru (H2S: 20+20 000 ppm), azotu (N2: < 2% obj.),
wodoru (H2: < 1% obj.), tlenu (O2: < 1% obj.). Jego Srednia wartoS¢ opatowa wynosi
23+25,5 MJ/Nm3,
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Popularnymi surowcami do produkcji biogazu mogg byc:
zboza: pszenica, zyto, jeczmien, owies, kukurydza;
nasiona roslin oleistych: rzepak, stonecznik;
rosliny wysokobiatkowe: groch, tubin stodki;

len;

koniczyna, trawa, lucerna, trawa sudanska;
kapusta, burak pastewny, stonecznik bulwiasty;
gnojowica bydleca, gnojowica swinska;

obornik bydlecy;

obornik ptasi;

nac ziemniaka, na¢ buraka, stoma.

VVVVYYVYYYVYVY

W ogdlnym przypadku typowymi zastosowaniami biogazu mogg by¢:
spalanie w kottach grzewczych,

spalanie w silnikach agregatéw prgdotwoérczych,

podigczenie do sieci gazu ziemnego,

zasilanie silnikow pojazdow trakcyjnych.

YV V VYV

Ponadto pewne nadzieje wigzane sg z wykorzystaniem w ogniwach paliwowych. Najcze-
Sciej biogaz jest spalany w silnikach gazowych agregatow prgdotworczych. Inne z wyzej
przedstawionych metod eksploatacji znajdujg w chwili obecnej rzadkie zastosowanie,
wzglednie sg technologiami przysztosci. Wytwarzane ciepto moze by¢ wykorzystane na
potrzeby wtasne do ogrzewania budynku technicznego biogazowni, do podgrzewania za-
mknietych komoér fermentacji oraz suszenia substratu. Ponadto ciepto moze by¢ rozpro-
wadzane poprzez sieci cieptownicze do budynkéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci
publicznej.

Pogtowie zwierzat gospodarskich, obejmujgce na obszarze miasta Mrggowo: 66 szt. bydta
(w tym 40 szt. krow), 10 koni, 249 owiec, 213 koz i 517 szt. drobiu, nie stanowi podstawy
do rozpatrywania ewentualnej budowy instalacji wytwérczej biogazu rolniczego posiadajg-
cej znaczenie z punktu widzenia energetycznych potrzeb miasta. Natomiast czesto spoty-
kanym rozwigzaniem sg mate instalacje biogazowe do wytwarzania energii z osadow
w oczyszczalniach $sciekow i na skltadowiskach odpadoéw. llos¢é biogazu wytwarzanego
w takich instalacjach zwykle nie ma znaczenia z punktu widzenia zaspokojenia potrzeb
energetycznych miasta i zuzywana jest na zaspokojenie potrzeb wtasnych obiektu.

5.6 Energia z odpadow

Najwazniejszg wytwarzang w Mrggowie substancjg odpadowg mozliwg do energetyczne-
go wykorzystania sg odpady komunalne. Nieprzetworzona czes¢ odpadéw komunalnych
moze byC¢ niewatpliwie znaczgcym potencjalnym zrédtem energii dla miasta. Pomimo
uwzglednienia aktualnie obowigzujgcych tendenciji i hierarchii w gospodarce odpadami:

» najpierw zapobieganie,

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mraggowa 76



@energoekspert sp. 0. 0.
energia i ekologia
» potem odzysk i recyrkulacja,
» nastepnie unieszkodliwianie,
i na koncu skfadowanie i tak znaczaca ilos¢ odpaddéw pozostaje do sktadowania. Sktado-
wanie jest najgorszym sposobem zagospodarowania odpaddw i nalezy je traktowac jako
ostatecznosé.

Jednym ze sposobow zagospodarowania pozostatosci odpadéw do sktadowania, po
wczesniejszym wykorzystaniu wszystkich innych sposobdéw odzysku, jest ich spalanie.
Odpady komunalne poddane procesowi odzysku i recyrkulacji tworzg pewng pozostatosé
dostatecznie bogatg w czesci palne (czes¢ organiczna), ktéra moze by¢ wykorzystana
z dobrym efektem energetycznym i ekologicznym (takze higienicznym) w spalarni odpa-
déw komunalnych. Wartos¢ opatowa niesegregowanych odpadéw komunalnych waha sie
w granicach 3,4 — 12,5 GJ/Mg. Sytuacja w tym zakresie zalezna jest nie tylko od charakte-
rystycznych cech danego miasta, lecz rowniez podlega okresowej zmiennosci w zalezno-
Sci od pory roku, np. w miastach o duzym udziale indywidualnych palenisk grzewczych
w zimie dominujgcg frakcjg odpadow komunalnych staje sie popiot. Zatem zastosowanie
odpaddéw komunalnych do celéw spalania wymaga dokonania wczesniejszego rozeznania
odnosnie ich ilosci i charakterystyki.

Istnieje kategoria odpaddéw szczegdlnie atrakcyjna z punktu widzenia zastosowan energe-
tycznych, jakg sg odpady ulegajgce biodegradaciji. Zaliczamy do niej papier, tekture, od-
pady z zaktadéw gastronomicznych, odpady z przemystu spozywczego i gospodarstw ho-
dowlanych, odpady parkowe i odpady cmentarne po odsortowaniu frakcji szkta. Ich szcze-
golna atrakcyjnosc¢ polega na mozliwosci przerdbki na biogaz w procesie fermentacji ter-
mofilowej. Jakkolwiek takie wykorzystanie wymaga rozwigzania probleméw zwigzanych
z selektywng zbidrkg odpadow, rozwigzanie tych problemdw jest optacalne, gdyz jest to
wiasnie frakcja odpowiedzialna za pozniejsze wytwarzanie metanu w sktadowisku. Wcze-
Sniejsza przerobka odpaddw ulegajgcych biodegradacji w specjalistycznej biogazowni jest
rozwigzaniem najnowoczesniejszym i optymalnym z energetycznego, jak roéwniez ekolo-
gicznego punktu widzenia. Wysoka jakosc¢ otrzymywanych w procesie nawozéw natural-
nych w potaczeniu z brakiem ucigzliwosci dla otoczenia wynikajgcym z absolutnej szczel-
no$ci instalacji sprawia, ze jest to rozwigzanie daleko korzystniejsze od klasycznego kom-
postowania. Wydajnos¢ obecnie budowanych instalacji opisywanego typu wynosi od 20 do
100 tysiecy ton odpaddw rocznie.

W przypadku Mrggowa budowa wysokowydajnej instalacji bytaby zatem mozliwa, wytgcz-
nie pod warunkiem zabezpieczenia dostawy odpowiednio posortowanych odpadéw takze
z innych rejonéw wojewddztwa. Obecnie, zgodnie z obowigzujgcymi w tej materii przepi-
sami, szczegodtowe planowanie gospodarki odpadami nalezy do kompetencji wladz samo-
rzgdowych wojewoddztwa. Zgodnie z ,Planem gospodarki odpadami dla wojewddztwa
warminsko-mazurskiego na lata 2011-2016” obszar Mrggowa zaliczono do Centralnego
Regionu Gospodarki Odpadami obejmujgcego 37 gmin srodkowej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, potozonych w obrebie 8 powiatéw. Obszar ten w 2010 roku za-
mieszkiwato 534,33 tys. osob. Zgodnie z wymienionym dokumentem zagospodarowaniem
odpadoéw komunalnych na terenie Regionu Centralnego bedg sie zajmowac gtéwnie: Olsz-
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tynski Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Olsztynie oraz Zaktad Gospodarki Odpadami Spétka
z 0.0. w Bartoszycach.

Rysunek 5-4 llos¢ odpadow wytwarzanych rocznie na obszarze Mraggowa
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6 Zakres wspotpracy z innymi gminami

Na terenie miasta w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii - energia elek-
tryczna, ciepto sieciowe i gaz ziemny. Miasto Mrggowo graniczy w catosci z gming wiejskg
Mragowo. Jednostki te posiadajg powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego.
System elektroenergetyczny na terenie miasta zasilany jest ze stacji GPZ zlokalizowanej
poza jego obszarem. Wspotpraca jest realizowana w ramach dziatalno$ci Energa Operator
SA Oddziat w Olsztynie. Planuje sie utrzymanie istniejgcych warunkéw zasilania. Wymie-
niony Operator Systemu Dystrybucyjnego zwraca uwage, ze problemem zwigzanym
z brakiem dostatecznej regulacji prawnej dotyczgcej istniejgcych urzadzen elektroenerge-
tycznych na gruntach obcych (w tym réwniez bedgcych wiasnoscig Gminy Mrggowo) jest
ich biezgca eksploatacja — czasem wrecz wiasciciele terenu uniemozliwiajg dostep do
urzgdzen stuzbom operatora w celu usuniecia awarii. Procedury wynikajgce z obowigzujg-
cych aktéw normatywnych czesto sg niewystarczajgce, bgdz sg zbyt czasochtonne
w Swietle koniecznosci usuniecia awarii i przywrocenia zasilania.

Przez teren gminy przebiega gazocigg wysokiego cisnienia. Na jej obszarze zlokalizowana
jest stacja redukcyjna | stopnia Marcinkowo, z ktdrej zasilane jest miasto Mrggowo. Na
terenie gminy wiejskiej obiekty nie sg zasilane z sieci gazowniczej. Wspotpraca moze od-
bywac sie przy wspoétudziale Polskiej Spétki Gazownictwa Sp z 0.0. Oddziat w Gdansku
Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.

Miasto Mrggowo nie posiada powigzan w zakresie systemu cieptowniczego z gming Mrg-
gowo. Mozliwosci rozwiniecia wspétpracy w zakresie rozwoju i budowy magistral cieptow-
niczych na terenie gminy wiejskiej sg nierealne ze wzgledéw ekonomicznych.
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7 Stan srodowiska na rozpatrywanym obszarze

Wojewodztwo warminsko-mazurskie klasyfikuje sie w grupie wojewodztw wprowadzaja-
cych do atmosfery najmniejsze ilosci zanieczyszczen. Na podstawie danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego ocenia¢ mozna, ze na obszarze wojewddztwa w 2015 r. wytwo-
rzono okoto 2,3% catkowitej emisji pylu w Polsce (rysunek 7-1) i okoto 0,7% catkowitej
emisji zanieczyszczen gazowych w Polsce (rysunek 7-2).

Rysunek 7-1 Udziat w emisji zanieczyszczen pylowych dla poszczegélnych wojewédztw w 2015 r.
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Mrggowo oparty jest giéwnie o spalanie
paliw statych w indywidualnych paleniskach i kottowni MEC Sp. z o0.0. Stgd gtéwne oddzia-
tywanie systemow energetycznych na srodowisko bedzie przejawiac sie emisjg substancji
toksycznych. Dlatego w niniejszym rozdziale skupiono uwage na stanie powietrza atmos-
ferycznego na omawianym obszarze. Na terenie miasta wystepuje wiele punktowych zré-
det zanieczyszczenia powietrza. Najwiekszymi emitorami wprowadzajgcymi zanieczysz-
czenia do powierza sg: Spotdzielnia Mleczarska "MLEKPOL" i Miejska Energetyka Cieplna
Sp. z 0.0. Duzy udziat w emisji ogdlnej posiada niska emisja ze zrodet rozproszonych (pa-
leniska domowe, lokalne kottownie weglowe). Istotne znaczenie ma réwniez niekontrolo-
wana emisja z transportu samochodowego.
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Rysunek 7-2 Udzial w emisji zanieczyszczen gazowych dla poszczegoélnych wojewoédztw w 2015 r.
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Na podstawie badan prowadzonych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Olsztynie jako$¢ powietrza atmosferycznego w Gminie Miasto Mrggowo mozna okresli¢
jako zasadniczo dobrg, tym niemniej wystepujg przypadki przekroczenia dopuszczalnych,
ze wzgledu na ochrone zdrowia, stezen zanieczyszczen powietrza, przede wszystkim py-
lu zawieszonego PM10. Przekroczenia te zostaty odnotowane w eksploatowanej przez
WIOS automatycznej stacji monitoringu jakosci powietrza, zlokalizowanej w Mragowie przy
ul. Brzozowej 7. W stacji wykonywane sg pomiary stezen dwutlenku siarki, tlenku azotu i
dwutlenku azotu, ozonu oraz pytu zawieszonego PM10. W 2016 r. zanotowano przekro-
czenia poziomu dopuszczalnego pytu PM10 (50 yg/m3) w dniach: od 5 do 9, 15,18, 20, 21,
23 i 24 stycznia oraz w dniu 26 marca 2016 r. Rekordowy poziom stezenia pytu zawieszo-
nego PM10, wynoszacy 241 ug/m? zanotowano w dniu 21 stycznia 2016 r. o godz. 19.00.

Zgodnie z zestawieniem przypadkow przekroczen dla obszaru strefy warminsko-
mazurskiej, publikowanym przez Warminsko-Mazurskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
wystepujg gtébwnie w okresie jesienno-zimowym, zas przyczynami przekroczen jest od-
dziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw w potgczeniu
z oddziatywaniem emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej w pobli-
zu stacji oraz oddziatywaniem emisji z zaktadéw przemystowych zlokalizowanych w pobli-
zu stacji pomiarowej, w warunkach wystgpienia szczegdlnie niekorzystnej sytuacji meteo-
rologicznej z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza. Sporadycznie w ciggu roku
notowane sg réwniez przekroczenia dopuszczalnego stezenia ozonu. Ozon jest tzw. za-
nieczyszczeniem wtérnym. Powstaje w wyniku procesow fotochemicznych w troposferze.
Do prekursoréw takiej reakcji nalezg miedzy innymi tlenki azotu, powstajgce w procesach
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spalania. Zanieczyszczenie ozonem jest wiec silnie powigzane z zanieczyszczeniami ko-
munikacyjnymi przyczynowo, ale nie obszarowo. Najwyzsze stezenia ozonu notuje sie
przewaznie w pewnym oddaleniu od gtéwnych linii komunikacyjnych. Ozon jest zanie-
czyszczeniem, ktérego stezenie na terenach miejskich i wiejskich jest podobne. Jest to
spowodowane przenoszeniem tlenkow azotu poza obszary miejskie.

Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego gtownym zrédtem dwutlenku siarki sg
paleniska przemystowe i domowe, spalajgce paliwa state, zwlaszcza wegiel kamienny
(zawierajgcy siarke) w celach energetycznych. Notowane w stacjach pomiarowych WIOS
Srednie stezenie dwutlenku siarki w okresie grzewczym jest kilkakrotnie wyzsze niz
w okresie letnim. W sezonie grzewczym notowane sg ekstremalne wartosci jednogodzin-
nych i Sredniodobowych stezen SO2. Problemy wystepujg réwniez z zanieczyszczeniami
benzo(a)pirenem. Gtéwnym zrédtem tego zanieczyszczenia jest spalanie paliw kopalnych
gtéwnie w indywidualnych domostwach. Z tego powodu stezenia notowane w okresie zi-
mowym sg kilkukrotnie wyzsze od obserwowanych w okresie letnim. Zanotowane w
2015 r. na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego stezenie benzo(a)pirenu trze-
ba uznac¢ za wysokie, natomiast zrédet zanieczyszczenia nalezy szukaé poza bezposred-
nim sgsiedztwem stacji. Jak wykazujg badania przeprowadzone na zlecenie Gtdéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska duzy wptyw na stezenia zanotowane na stacji w Puszczy
Boreckiej ma emisja zanieczyszczen pochodzgca z obszarow aglomeracji warszawskiej,
trojmiejskiej oraz bydgosko-torunskiej. Trajektorie wsteczne przemieszczania sie zanie-
czyszczen ze wspomnianych obszaréw wykazuja, ze transgraniczny transport zanieczysz-
czen moze mie¢ wptyw na wyniki na znacznym obszarze wojewddztwa. Pomimo wymie-
nionych faktow, nalezy mie¢ na uwadze emisje niskg jako gtdwne Zrodto problemu.

Analiza danych pomiarowych WIOS pozwala wnioskowa¢, ze jako$é powietrza w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim jest na ogot dobra. Lokalnie mogg wystepowac sytuacje
niekorzystne dla zdrowia mieszkancow, np. w miejscu o zwiekszonej emisji spalin samo-
chodowych, zanieczyszczen przemystowych, zanieczyszczen powstajgcych przy niepet-
nym spalaniu paliw statych w paleniskach domowych, w starych, wyeksploatowanych ko-
ttowniach, zwtaszcza w ciasnej zabudowie miejskiej. W wyniku przeprowadzonej analizy
danych jakos¢ powietrza pod kagtem zanieczyszczenia pytem PM10 zostata oceniona ja-
ko C w dwoch strefach: Miasto Elblag i obejmujgca swoim zasiegiem Mrggowo strefa
warminsko-mazurska. Strefie Miasto Olsztyn nadano klase A. Jakos¢ powietrza pod kgtem
benzo(a)pirenu zostata oceniona jako C we wszystkich strefach w wojewddztwie. Jakosc
powietrza pod kagtem pozostatych zanieczyszczeh zostata oceniona we wszystkich stre-
fach jako A.

W zwigzku z zaliczeniem strefy warminsko-mazurskiej do klasy C pod katem zanieczysz-
czenia pytem PM10 i benzo(a)pirenem, Sejmik Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
uchwatg Nr IV/96/15 z dnia 16 lutego 2015 r. okreslit Program ochrony powietrza dla strefy
warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10
I poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 wraz z Planem dziatan
krotkoterminowych ze wzgledu na ryzyko wystgpienia przekroczenia poziomu dopuszczal-
nego pytu zawieszonego PM10.
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W wymienionym dokumencie okreslono dziatania zmierzajgce do obnizenia emisji komu-
nalnej, przy czym jako mozliwe do wykonania i najskuteczniejsze dziatania naprawcze
zmierzajgce do obnizenia emisji komunalnej wskazano:

» Podtagczenie do sieci cieptowniczej lub zastosowanie do ogrzewania energii elek-
trycznej w lokalach, w ktérych jako czynnik grzewczy stosowane sg niskosprawne
kotty na paliwa state, zarébwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

» Wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne piece gazo-
we, zarowno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

» Wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne kotty retorto-
we/peletowe, gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej.

Wybor wyzej wymienionych dziatah podyktowany zostat najkorzystniejszym w stosunku do
ceny zaktadanym efektem ekologicznym. Dziatania tego typu sg najczesciej stosowane w
ramach wymiany sposobu ogrzewania mieszkan. Nalezy zwréci¢ uwage na problem ter-
momodernizacji. Dziatania termomodernizacyjne sg zasadne i skuteczne kiedy dotycza:

» Termomodernizacji budynkow w potgczeniu z wymiang zrodet grzewczych;

» Termomodernizacji budynkow nalezgcych do osob fizycznych lub wspdlnot miesz-
kaniowych, gdzie zrodtem grzewczym jest kociot gazowy lub weglowy;

» Termomodernizacji budynkoéw uzytecznosci publicznej, warsztatéw, zaktaddw itp.
gdzie zrodtem grzewczym jest kociot gazowy lub weglowy.

Zgodnie z przyjetym ,Programem ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze
wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10”, pierwszym dziataniem majgcym wptyw na re-
dukcje emisji powierzchniowej w strefie warminsko-mazurskiej jest zwiekszanie efektyw-
nosci energetycznej gmin poprzez systematyczng wymiane starych, niskosprawnych ko-
ttow, w ktérych spalane jest paliwo state (wegiel) na nowoczesne kotty wysokiej sprawno-
Sci (retortowe lub gazowe, elektryczne, pompy ciepta) lub wigczanie budynkéw do istnieja-
cych sieci cieptowniczych oraz termomodernizacja budynkéw, w ktorych dokonano wy-
miany zrodta ciepta w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej. Dziatanie to doty-
czy rowniez terenow, dla ktérych nie okreslono szczegdtowych dziatan naprawczych, w
tym rowniez obszaru miasta Mrggowo.
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8 Koszty energii

8.1 Taryfa dla ciepta

MIEJSKA ENERGETYKA CIEPLNA Spétka z o0.0. stosuje taryfe dla ciepta stanowigcg za-
tacznik do decyzji Prezesa URE z dnia 16 pazdziernika 2015 r. Nr OGD-4210-
22(16)/2015/329/XVIKG.

W taryfie wprowadzono nastepujgcy podziat odbiorcéw na grupy taryfowe:

» grupa A - odbiorcy, ktorym ciepto, wytwarzane w zrédle ciepta Kottownia Rejonowa
dostarczane jest do obiektéw poprzez sie¢ cieptowniczg i grupowe wezty cieplne
stanowigce witasnos¢ i eksploatowane przez MEC Mrggowo oraz zewnetrzne insta-
lacje odbiorcze za tymi weztami, stanowigce wtasnosc i eksploatowane przez od-
biorcow.

» grupa B - odbiorcy, ktérym ciepto, wytwarzane w zrédle ciepta Kottownia Rejonowa
dostarczane jest do obiektow poprzez sie¢ cieptowniczg oraz wezly cieplne, stano-
wigce witasnos¢ i eksploatowane przez MEC Mrggowo.

» grupa C - odbiorcy, ktérym ciepto, wytwarzane w zrodle ciepta Kottownia Rejonowa
dostarczane jest do obiektow poprzez sieC cieptowniczg stanowigcg wiasnosé
i eksploatowang przez MEC Mragowo oraz wezty cieplne, stanowigce wiasnosé
i eksploatowane przez odbiorcéw.

» grupa D - odbiorcy, ktorym ciepto, wytwarzane w zrédle ciepta Kottownia Rejonowa
dostarczane jest do obiektéw poprzez sie¢ cieptowniczg, grupowe wezty cieplne
oraz zewnetrzne instalacje odbiorcze za tymi weztami, stanowigce wtasnosc¢ i eks-
ploatowane przez MEC Mragowo.

W taryfie zastosowano ceny i stawki optat przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 8-1 Ceny i stawki optat w taryfie MEC Sp. z o0.0.

cena za zamoéwiona stawka optaty za ustugi przesytowe
grupa moc cieplng cena cena stata
odbior- rata ciepta nosnika rata zmienna
cow roczna .. ciepta roczna ..
miesieczna miesieczna
zt/iMw zlIGJ zt/m3 zt/iMw ztIGJ
A 77 332,67 6 444,39 26,19 29,82 34 410,23 2 867,52 10,74
B 77 332,67 6 444,39 26,19 29,82 38 805,51 3233,79 13,90
C 77 332,67 6 444,39 26,19 29,82 21 653,22 1 804,44 8,90
D 77 332,67 6 444,39 26,19 29,82 46 579,59 3881,63 16,06

Zrédlo: taryfa wg decyzji prezesa URE z dnia 16 pazdziernika 2015 r. Nr OGD-4210-22(16)/2015/329/XV/IKG

Ustalone w taryfie ceny i stawki optat nie zawierajg podatku od towaréw i ustug (VAT). Po-
datek VAT nalicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ponadto taryfa okres$la: stawki optat za przylgczenie do sieci, warunki stosowania cen
I stawek optat oraz zasady wprowadzania cen i stawek optat.
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Operator Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego stosuje taryfe ENERGA OPE-
RATOR zatwierdzong decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DRE-4211-
64(12)/2015/2686/1X/JSz z dnia 17 grudnia 2015 roku, opublikowang w Biuletynie branzo-
wym URE - Energia elektryczna nr 178/2015 z dnia 17 grudnia 2015 roku, w ktérej okre-
Slono: zasady rozliczen za $wiadczone ustugi dystrybucji, zasady kwalifikacji odbiorcow do
grup taryfowych, strefy czasowe, okresy rozliczeniowe stosowane w rozliczeniach z od-
biorcami i ogolne zasady rozliczania odbiorcéw, zasady korygowania wystawionych faktur,
szczegotowe zasady rozliczen za ustugi dystrybucji, optaty za ustugi dystrybucji energii
elektrycznej, zasady rozliczeh z odbiorcami za ponadumowny pobdr energii biernej, bonifi-
katy za niedotrzymanie standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw i parametrow jako-
sciowych energii elektrycznej, zasady ustalania optat za przytgczanie podmiotéw do sieci,
opfaty za ustugi wykonywane na dodatkowe zlecenie odbiorcy, optaty za nielegalne pobie-
ranie energii, oraz tabele stawek optat: abonamentowej dla poszczegodlnych grup taryfo-
wych i okreséw rozliczeniowych, dystrybucyjnych, sieciowych, przejsciowej i jakosciowe;j
oraz wykaz miast i gmin obstugiwanych przez Oddziaty ENERGA-OPERATOR SA. Poni-
zej zamieszczono tabele stawek optat sieciowych dla Oddziatu w Olsztynie.

8.2 Taryfa dla energii elektrycznej

Tabela 8-2 Tabela stawek optat sieciowych dla ENERGA OPERATOR SA Oddzialu w Olsztynie

Skladnik zmienny stawki sieciowej
Grupa tary- catodo- | szczvto- — szczyt szczyt pozostate Sktadnik staty
fowa b y P przedpotu- | popotu- godzimy stawki sieciowej
owy wy CZYIOWY | " gniowy | dniowy doby
Symbol [zHkWh] [zkW/m-c]
A0 11,44 7,64
A23ZIMA 15,31 20,08 11,56 9,44
A23 LATO 14,57 19,88 10,41 9,44
B11l 93,94 10,20
B21 63,73 11,54
B22 91,36 47,26 11,54
B23ZIMA 52,36 64,03 24,05 13,04
B23 LATO 51,84 63,96 20,15 13,04
[zt/kWh] [zt/kW/m-c]
c21 0,1804 19,12
C22a 0,2115 0,1486 19,12
C22b 0,1807 0,0838 19,12
C23ZIMA 0,1920 0,2757 0,0708 19,12
C23 LATO 0,1848 0,2637 0,0694 19,12
Ci1 0,2528 4,07
C11o» 0,1049 4,07
Cl2a 0,3138 0,0966 4,07
Ci12b 0,2713 0.0641 4,07
Cl2w 0,3662 0,0395 4,07
C120* 0,2039 0,0643 10,00
R 0,2690 4,71
Instalacja | Instalacja
1- 3-
[2/kWh] fazowa fazowa
[zt/m-] [zt/m-c]
Gil 0,2296 3,72 6,10
G12 0,2510 0,0580 7,65 11,17
Gl2w 0,2632 0,0593 7,65 11,17
G12r 0,2383 0,0615 7,65 11,17

Zrédio: taryfa ENERGA OPERATOR SA
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Tabela 8-3 ENERGA OPERATOR SA - stawki optaty przejsciowej i jakosciowej — taryfy G

Stawki optaty przejsciowej Stawka optaty
Grupa taryfowa [w zt/m-c] dla zuzycia rocznego [w kWh] jakosciowej
<500 500 - 1200 > 1200 [w z/kWh]
G11 0,24 1,00 3,15 0,0129
G12 0,24 1,00 3,15 0,0129
Gl2w 0,24 1,00 3,15 0,0129
G12r 0,24 1,00 3,15 0,0129

Zrédfo: taryfa ENERGA OPERATOR SA

Stawki optat dystrybucyjnych dla grup taryfowych G, obejmujgcych gospodarstwa domo-
we, przedstawiono w tabeli 8-3. Natomiast w grupach taryfowych C stawka optaty jako-
Sciowej jest identyczna jak w taryfach G, natomiast stawka optaty przejsciowej wynosi 1,06
zt/kW/m-c. Stawki optaty abonamentowej dla odbiorcow na niskim napieciu zawierajg sie
w granicach od 0,58 do 19,00 zt/m-c. Ustalone w taryfie stawki optat oraz optaty nie zawie-
rajg podatku od towardw i ustug (VAT). W odniesieniu do nich podatek od towardow i ustug
nalicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. Kryteria kwalifikowania odbior-
cow do poszczegodlnych grup taryfowych przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 8-4 ENERGA OPERATOR SA - kryteria i zasady kwalifikowania do grup taryfowych

GRUPY i
TARYEOWE KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
A0 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z rozliczeniem za pobrang
A21 energie elektryczng odpowiednio:
A22 AO - catodobowym, przeznaczonym jedynie dla odbiorcéw juz korzystajgcych z rozliczen
A23 w tej grupie taryfowej (dotyczy wytgcznie Oddziatu w Kaliszu),
A21 - jednostrefowym,
A22 - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
A23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby),
B21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o0 mocy umownej wiekszej od
B22 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
B23 B21 - jednostrefowym,
B22 - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
B23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby).
B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o mocy umownej nie wiekszej
niz 40 kW z jednostrefowym rozliczeniem za pobrang energie elektryczna.
Cc21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej wiekszej od
C22a 40 kW lub pragdzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym
C22b wiekszym od 63 A. z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
c23 C21 - jednostrefowym,
C22a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt)
C22b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C23 - trojstrefowym (strefy:szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby),
C11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie wigkszej niz
Cl2a 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przed licznikowego nie wiekszym niz 63 A, z
Ci12b rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
Cl2w C11 -jednostrefowym,

C12a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

C12b - dwustrefowym (strefy: dzieh, noc),

C12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sg dodatkowo
wszystkie godziny sobét i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy.
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GRUPY .
TARYEOWE KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
Cllo Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 0 mocy umownej nie wiekszej niz
Cl2o 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przed licznikowego nie wigkszym niz 63 A,
z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
Cl1lo - catlodobowym - dotyczy wytacznie Oddziatu w Kaliszu,
C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) - dotyczy wytgcznie Oddziatu w Ptocku.
Do grup C110 i C120 kwalifikowani sg odbiorcy o statym poborze mocy, ktérych odbiorniki
sterowane sg przekaznikami zmierzchowymi lub urzgdzeniami sterujgcymi zaprogramowa-
nymi wedtug: godzin skorelowanych z godzinami wschoddw i zachoddéw storica lub godzin
ustalonych z odbiorca.
G1l1 Niezaleznie od napiecia zasilania i wielkosci mocy umownej z rozliczeniem za pobrang
G12 energie
Glzr elektryczng odpowiednio:
G12w G11 - jednostrefowym,

G12 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12r - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

G12w-dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sg dodatkowo
wszystkie godziny sobot i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy,

zuzywang na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw domowych

tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychdéw, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalno$¢
gospodarcza,

c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domow akademickich, internatow,
hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, domoéw
opieki spotecznej, hospicjow, domoéw dziecka, jednostek penitencjarnysh i wojskowych w
czesci bytowej, jak tez znajdujgcych sie w tych lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest:
czytelni, pralni, kuchni, ptywalni, warsztatéw itp., stuzgcych potrzebom bytowc-komunalnym
mieszkancoéw, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikéw placéwek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicielstw,

e) doméw letniskowych, domoéw kempingowych i altan w ogrédkach dziatkowych, w ktérych
nie

jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza oraz w przypadkach wspdlnego pomiaru-
administracji ogrédkéw dziatkowych,

f) odwietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw doméw, piwnic,
strychéw, suszami, itp.,

g) zasilania dzwigéw w budynkach mieszkalnych,

h) weztéw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji doméw mieszkalnych,

i) garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktérych nie jest prowadzona dziatalno$¢é gospodar-
cza.

Dla odbiorcéw przytgczanych do sieci niezaleznie od napiecia znamionowego sieci, ktérych
instalacje za zgodg Operatora nie sg wyposazone w uktady pomiarowo -rozliczeniowe, ce-
lem zasilania w szczegodlnosci:

a) silnikéw syren alarmowych,

b) stacji ochrony katodowej gazociggow.

c) oswietlania reklam.

d) krétkotrwatego poboru energii elektrycznej trwajgcego nie dtuzej niz rok.

Zr6dto: taryfa ENERGA OPERATOR SA

W oparciu o wyzej przytoczone zasady podziatu odbiorcéw ustalono dla Oddziatu w Olsz-
tynie nastepujgce grupy taryfowe:
» dla odbiorcow zasilanych z sieci WN - A23,
» dla odbiorcow zasilanych z sieci SN - B11, B21, B22 i B23,
» dla odbiorcow zasilanych z sieci nN - C21, C22a, C22b, C23, C11, C12a, C12b
i C12w,
» dla odbiorcow zasilanych niezaleznie od poziomu napiecia i wielkosci mocy umow-
nej - G11, G12, G12w, G12ri R.
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8.3 Taryfa dla paliw gazowych

Polska Spdétka Gazownictwa rozlicza ustugi w oparciu o ,Taryfe Nr 3 dla ustug dystrybucji
paliw gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego”. Decyzjg Prezesa Urze-
du Regulacji Energetyki nr DRG-4212-24(6)/2016/22378/II/AIK z dnia 9 czerwca 2016 r.
zatwierdzona zostata ,Druga zmiana Taryfy Nr 3 dla ustug dystrybucji paliw gazowych
I ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego” Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z o.0.
z siedzibg w Warszawie oraz przedtuzenie okresu jej obowigzywania do dnia 31 grudnia
2016 r. Zatwierdzona zmiana taryfy nie powoduje zmiany stawek optat za $wiadczone
ustugi dystrybucji i regazyfikacji. Ww. decyzja zostata opublikowana w Biuletynie Branzo-
wym Urzedu Regulacji Energetyki - Paliwa Gazowe nr 39/2016 (916).

Taryfa okresla:
» grupy taryfowe i szczegotowe kryteria kwalifikowania do tych grup,

stawki optat za Swiadczenie ustugi dystrybucji gazu wysokometanowego,

stawki optat abonamentowych,

sposob ustalania optat za przytgczenie do sieci wysokich cisnien oraz stawki optat

za przytaczenie do sieci srednich i niskich cisnien,

optaty za niedotrzymanie standardow jakosciowych obstugi ZUD oraz sposob usta-

lania bonifikat za niedotrzymanie parametréw jakosciowych gazu,

» sposob ustalania opfaty za:

- przekroczenie mocy umownej,

- nielegalny pobdér gazu,

- niedostosowanie sie do wprowadzonych ograniczen,

» sposob ustalania bonifikat z tytutu wprowadzonych ograniczen lub przerw w dosta-
wie gazu,

» sposob ustalania optat oraz stawki optat za ustugi wykonywane na dodatkowe zle-
cenie ZUD lub Odbiorcy,

» sposob ustalania optat za swiadczenie ustugi dystrybuciji na podstawie umow kroét-
koterminowych dotyczgcych ustugi Swiadczonej przez okres krotszy niz rok.

Y V V

A\

Odbiorca za $wiadczong ustuge dystrybucji rozliczany jest wedtug stawek optat wiasci-
wych dla grup taryfowych, do ktérych zostat zakwalifikowany. Kwalifikacja do grupy tary-
fowej, dokonywana jest odrebnie dla kazdego miejsca odbioru w oparciu o nastepujgce
kryteria:

ciSnienie gazu w miejscu jego odbioru,

mocC umowna,

roczng ilos¢ odbieranego gazu,

charakterystyke poboru okreslong wskaznikiem nierbwnomiernosci poboru,

liczbe odczytow uktadu pomiarowego w roku.

YV V V VYV

W oparciu o powyzsze zasady ustalono grupy taryfowe jak nastepuje:
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Tabela 8-5 PSG Sp. z 0.0. — kryteria kwalifikacji do grup taryfowych
Roczna ilosé Wskaznik lezba
Grupa Moc umowna odbieranego paliwa nieréwno- uk+aydu
taryfowa b [kWh/h] gazowego miernosci omiaroweao
a [kWh/rok] poboru [c] P 9
w roku
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
Wri.1 a<3350 L
W-1.2 2
W21 b<110 1
W22 3350 < a<13350 5
W-3.6 6
W39 13 350 < a < 88900 - )
W-4 a > 88900 - 12
W-5.1
W52 110<b <710 - - 12
W-6A.1
W-6A.2 710 < b <6 580 - c<0,571 12
W-6B.1
W-6B.2 710 <b < 6 580 - c>0,571 12
W-7A.1
W7A2 b > 6580 - c<0,571 12
W-7B.1
W-7B.2 b > 6580 - c>0,571 12
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru wyzsze niz 0,5 MPa
W-8.1
W82 b <16 460 - - 12
W-9.1
W92 16460 <b< 36210 - - 12
W-10.1
W-10.2 36 210< b < 109 720 - - 12
W-11.1
Wo1l2 109 720 < b < 274 300 - - 12
W-12.1
Wiz 2 274 300 < b <713 180 - - 12
W-13.1
W-13.2 b>713 180 - - 12

Zrédfo: Taryfa nr 3 PSG Sp. z 0.0.

Natomiast stawki optat dystrybucyjnych dla obszaru Oddziatu w Gdansku przedstawia po-

nizsza tabela:
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Tabela 8-6 PSG Sp. z 0.0. — stawki optat dystrybucyjnych

Stawki optat
Grupa Stawka optaty stalej Stawka opi_aty
taryfowa zmiennej
[zt/m-c] | [gr/(kWh/h)za h] [gr/kWh]
Dla gazu wysokometanowego E

W-1.1 3,83 — 5.413
W-1.2 4,34 — 5.413
W-2.1 10,22 — 4.208
W-2.2 10,90 — 4.208
W-3.6 34,67 — 3.626
W-3.9 36,28 — 3.626

W-4 186,80 — 3,444
W-5.1 — 0,563 2.408
W-5.2 — 0,609 2.408
W-6A.1 — 0,683 2.396
W-6A.2 — 0,720 2.396
W-6B.1 — 0,665 2.390
W-6B.2 — 0,701 2.390
W-7A.1 — 0,653 1,757
W-7A.2 — 0,680 1,757
W-7B.1 — 0,638 1,741
W-7B.2 — 0,666 1,741
W-8.1 — 0,446 0,821
W-8.2 — 0,455 0,821
W-9.1 _ 0.432 0.811
W-9.2 — 0.441 0.811
W-10.1 — 0.423 0,807
W-10.2 — 0,428 0,807
W-11.1 — 0.310 0,455
W-11.2 0.311 0.455
W-12.1 — 0,249 0,419
W-12.2 — 0.250 0,419
W-13.1 — 0,188 0.383
W-13.2 — 0.189 0,383

Zrédto: Taryfa nr 3 PSG Sp. z 0.0.

8.4 Koszty zaopatrzenia w ciepto

W celu analizy kosztéw energii cieplnej na potrzeby ogrzewania pomieszczen na obszarze
Mragowa dokonano obliczen kosztow jednego gigadzula ciepta do ogrzewania pomiesz-
czen dla przyktadowego budynku wielorodzinnego o powierzchni uzytkowej 2000 m?, za-
potrzebowaniu mocy cieplnej 200 kW i rocznym zuzyciu ciepta na potrzeby c.o. (central-
nego ogrzewania) okoto 1 152 GJ/rok. Przyjeto nastepujgce dane i zatozenia:

» taryfa dla ciepta sieciowego MEC Sp. z 0. 0. — grupa taryfowa C;

» taryfa dla energii elektrycznej ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie - gru-

pa taryfowa G12;

» taryfa nr 3 dla ustugi dystrybucji gazu ziemnego PSG Sp. z 0.0. — grupa taryfowa

W-4;

» ceny pozostatych nosnikéw energii przyjeto na nastepujgcym poziomie; wegiel —
650 z{/Mg (cena ekogroszku z KWK Chwatowice we wrzeéniu 2016 r.), olej opatowy
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- 2,8 i/l (srednia cena detaliczna w wojewodztwie warminsko-mazurskim z wrze-

Snia 2016).

Wyznaczono koszty ciepta wytworzonego z powyzszych nosnikéw w zt/GJ. Otrzymane

wyniki przedstawiono w ujeciu graficznym na rysunku 8-1.

Rysunek 8-1 Koszt ciepta w zaleznosci od zrédta energii

PLN/GJ
160,00

140,00

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

Ciepto systemowe Wegiel Gaz ziemny gat. E Energia elektryczna  Olej opatowy

Zrédfo: opracowanie wiasne

Jak wynika z powyzszego wykresu, najtanszym nosnikiem energii pierwotnej do wytwa-
rzania ciepta nadal pozostaje wegiel kamienny. Gaz ziemny nie moze obecnie konkurowac
cenowo z weglem, natomiast w przypadku kontynuacji obecnego trendu cen gazu, moze

okazac sie konkurencyjny w stosunku do ciepta z miejskiego systemu cieptowniczego.
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9 Woyijsciowe zatozenia rozwoju

9.1 Wprowadzenie

Sporzadzanie dtugoterminowych prognoz zapotrzebowania energii, w tym cieptfa, odgrywa
wazng role w planowaniu budowy przysztych jednostek wytworczych oraz rozwoju sieci
dystrybucyjnej i przesytowej. Okreslenie wielkosci maksymalnego zapotrzebowania sta-
nowi wazny element zarzgdzania energetycznego. Zapotrzebowanie energii w danym
momencie czasowym jest funkcjg wielu czynnikéw, takich jak: temperatury zewnetrzne,
0golny stan pogody, pora dnia, dzien tygodnia, sezony wakacyjne, warunki ekonomiczne
itd. W znaczeniu dtugoterminowym nalezy ujgé ogot poziomdw zapotrzebowania szczyto-
wego na podstawie prognoz przyrostu gestosci zaludnienia, dokonujgc petnej oceny moz-
liwych rozktadéw przysztych warto$ci zapotrzebowania, waznych tak z punktu widzenia
prognozy, jak rowniez niezbednych dla oceny i zabezpieczenia ryzyka finansowego zwia-
zanego ze zmiennoscig zapotrzebowania i niepewnoscig prognozy. Okreslone szczytowe
zapotrzebowanie mocy w danym czasie jest zwigzane z zakresem niepewnosci, powodo-
wanym btedami prognoz rozwoju czynnikéw takich jak: wielkos¢ populacji, przemiany
technologiczne, warunki ekonomiczne, przewazajgce warunki pogodowe (oraz rozktad
tych warunkow), jak réwniez ogolng przypadkowoscig wtasciwg dla okreslonego zjawiska.
W przypadku zapotrzebowania na wytwarzanie cieptej wody uzytkowej, poszukiwana wiel-
kos¢ jest ponadto funkcjg kilku rozpoznanych czynnikow czasowych, takich jak pora dnia,
pora roku i okresy wakacyjne.

Wystepujg rézne rodzaje prognoz obcigzenia, ktore mozna skategoryzowac na wiele roz-
nych sposobdéw. Najwazniejsze z cech to: termin i rodzaj danych wejsciowych. Kazda pro-
gnoza: krétkoterminowa, srednioterminowa i dtugoterminowa posiada rézne cechy charak-
terystyczne, wymagajace zastosowania witasciwych danych wejsciowych i technik. Kazdy
typ prognozy cechuje podobne ryzyko, jednakze doniostos¢ poszczegdlnych czynnikéw
ryzyka moze sie diametralnie rozni¢. W ogdlnosci prognozy krotkoterminowe sporzadzane
sg na okres jednego roku lub krétszy. Ten typ prognoz nie jest nadmiernie obcigzony ryzy-
kiem regulacyjnym lub technologicznym, jednakze nagta upadtos¢ wielkiego odbiorcy
przemystowego moze mie¢ znaczny wptyw na ten typ prognozy. W dodatku nadzwyczajne
uwarunkowania pogodowe tatwo mogg skutkowac ryzykiem dla trafnosci przewidywan
krotkoterminowych. Prognozy srednioterminowe sporzgdzane sg na okres od roku do pie-
ciu lat. Mogg by¢ wykorzystywane do okreslenia niezbednych aktywow cechujgcych sie
krotszym czasem niezbednym do ich zaprojektowania i budowy, takich jak kociot wodny
lub Zrédio szczytowe. Prognozy takie sg nieprzydatne do okreslenia wymagan stawianych
wizji strategicznej, albowiem okres potrzebny do zaplanowania budowy duzego Zzrodta
podstawowego tatwo moze przekroczy¢ piec lat, zwazywszy czas potrzebny na ustalenie
lokalizacji, czesto wystepujgcg koniecznos¢ nowelizacji miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego, a wreszcie rozwigzanie ewentualnej kwestii mozliwych protestéw
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spotecznych, z jakimi coraz czesciej mamy doi czynienia przy projektowaniu i realizaciji
inwestycji energetycznych.

Prognozy dtugoterminowe dotyczg okresow dtuzszych niz piec lat. Przydatne sg do wielu
celéw, wzbudzajgc zainteresowanie roznych grup. Waznym polem zastosowania tego typu
prognoz jest planowanie zasobow. W panstwach, ktore dokonaty deregulacji, przedsie-
biorstwa energetyczne uzywajg dtugoterminowych modeli do planowania alokacji zaso-
béw. Dla aktywéw, ktorych rozwdj jest regulowany, ten typ prognoz jest niezbedny nie tyl-
ko do planowania, lecz rowniez dla spetnienia wymagan regulatora.

Czynniki pogodowe sg wazng zmienng w prognozowaniu zuzycia ciepfa, z ewentualnym
wyjatkiem prognoz zuzycia przemystowego. Wymagany poziom szczegotowosci jest za-
lezny od typu prognozy. Jak wiadomo, aktualne obcigzenie jest funkcjg na ktdérg wptywa
temperatura i inne czynniki pogodowe. Tradycyjnie, dane historyczne na temat liczby dni
wymaganego ogrzewania i chtodzenia (klimatyzacja), stanowig niezbedng dang wejscio-
wa. Ten wpltyw jest stosunkowo prosty do uwzglednienia w symulacji, jednakze wiatr, gru-
bo$¢ warstwy chmur, deszcz i $nieg, mogg zredukowac¢ zapotrzebowanie latem i zwiek-
szy¢ w zimie. By¢ moze w nieodlegtej przysztosci te czynniki bedg rowniez uwzgledniane
w procesie modelowania. Sezonowos¢ zapotrzebowania ciepfa jest teoretycznie zbadana i
udokumentowana, jednakze wraz z wydtuzeniem horyzontu czasowego prognozy wzrasta
niepewnos¢ wynikajgca z warunkéw pogodowych.

Doktadno$¢ modelu stanowi istotny czynnik kazdej prognozy. Zadaniem niezwykle trud-
nym, a nawet niemozliwym, jest uwzglednienie wszystkich zmiennych i charakterystyk sta-
tystycznych kazdej z takich zmiennych. Zdolnos¢ oceny czynnikow istotnych, jak réwniez
praktyczne doswiadczenie prognostyka, istotnie wptywa na ostateczny ksztatt i przydat-
nos¢ sporzgdzonego opracowania. Niezmiernie istotny jest dostep do danych zewnetrz-
nych o ksztattowaniu sie zapotrzebowania, chociazby w celu poréwnania aktualnie noto-
wanych wielko$ci z prognozami opracowanymi w przesztosci.

Aby uwzgledni¢ niepewnosci takie jak wielkos¢ zapotrzebowania, rozwoj technik energo-
oszczednych i programy wzrostu sprawnosci energetycznej w sporzgdzanej prognozie,
trzeba znacznych umiejetnosci w zakresie dokonywania stosownych oszacowan. Nalezy
wyjasni¢ dwie kwestie: kiedy dany program wptynie na wartos¢ zapotrzebowania i w jakim
stopniu wptynie na zachowanie odbiorcow. Udzielenie odpowiedzi na kazde z tych pytan
nie jest sprawg fatwg. Oczywiscie ceny ciepta i mocy bedg mialy wptyw na te dwie sprawy.
Z kolei wptyw odpowiedzi na postawione pytania bedzie rézny dla kazdego z rozwazanych
typow prognozy. Jezeli implementacja programu jest jednoczesna z okresem prognozy
krétkoterminowej, wptyw na uzyskany wynik moze by¢ bardzo znaczacy, w innym przy-
padku wptyw taki moze by¢ niewielki. Je$li ceny energii wykazujg ciggty wzrost w znaczg-
cym stopniu, odbiorcy mogg by¢é motywowani do odpowiedzialnosci za efektywnos¢ wyko-
rzystania energii i chetniej przytaczg sie do udziatu w realizacji programoéw oszczedno-
Sciowych. Jezeli konsekwentnie wprowadzi sie opfaty zalezne od pory dnia, wiekszos$¢
odbiorcow podejmie starania, aby zuzy¢ jak najwiecej energii w okresach o nizszych ce-
nach. Takie modyfikacje rodzajow zachowania wptywajg na trafno$¢ prognozy, stanowigc
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swoiste wyzwanie dla jej autorow. Wymiar tego wyzwania mozna oceni¢ metodami analizy
wrazliwosci lub stosujgc techniki badan rynkowych do oceny potencjalnego wptywu pro-
gramoéw oszczednosciowych na obserwowang wielkoS¢ zapotrzebowania. Prognozy dtu-
goterminowe zawsze obarczone sg wyzszym poziomem ryzyka niz prognozy Srednioter-
minowe, tak wiec trudnos¢ oceny wptywu przedsiewzie¢ oszczednosciowych wzrasta
z wydtuzeniem horyzontu czasowego prognozy.

Wsréd metod planowania mozna wyrdzni¢: modelowanie ekonometryczne, modelowanie
odbiorcy koncowego, symulacje Monte-Carlo, analize wrazliwosci, analize scenariuszy
rozwoju.

W modelowaniu ekonometrycznym wykorzystuje sie wielkg ilos¢ dostepnych modeli regre-
sji, przydatnych przy prognozowaniu, przy czym wybor najodpowiedniejszego zalezny jest
od charakterystyki danych wejsciowych. Zaawansowanie modeli regresji moze oscylowac
od prostych do bardzo skomplikowanych.

Modele odbiorcy kohcowego wychodzg od zapotrzebowania mocy dla réznych kategorii
odbiorcow koncowych. Mogg przyjmowac rézny stopien komplikacji, np. mozna rozpatry-
wac tylko gospodarstwa domowe lub gospodarstwa domowe w podziale na rézne typy,
jak: apartamenty, mieszkania w zabudowie wielorodzinnej, mieszkania w zabudowie jed-
norodzinnej, wzglednie stosowaé srednie wskazniki w odniesieniu do jednostki powierzch-
ni lub kubatury.

Symulacje Monte Carlo sg rozpowszechniong metodg o wielu zastosowaniach. Mozna
symulowaé kazdy typ prognozy. Technika ta obejmuje okreslenie mozliwych wariantow
zdarzen i przyporzgdkowanych im w jednoznaczny sposob prawdopodobienstw zaistnienia
kazdego z nich.

Analizy scenariuszy sg podobne do analiz symulacyjnych. Model zostaje oparty na kilku
scenariuszach, co najmniej dwoch lub wiecej, zas§ zmienne sg rozpatrywane w sposob
mogacy generowac¢ do kilkunastu wynikéw wyjsciowych. Typowa analiza scenariuszy
obejmuje najgorszy, oczekiwany i najlepszy przypadek.

Dane wejsciowe zalezg od typu prognozy i wymagan klienta. Dane uwzgledniane dla pro-
gnoz dtugoterminowych dla odbiorcéw przemystowych sg rézne w porownaniu z danymi
dla prognoz krotkoterminowych. Kolejnym czynnikiem jest poziom uszczegdtowienia kaz-
dej z danych wejsciowych. Oczywiscie, rozwazajgc mniejsze regiony, dane ich dotyczace
mogg sie rézni¢ mniej lub bardziej od danych srednich krajowych. Zwykle metodg efek-
tywniejszg kosztowo jest tworzenie bazy danych, poczgwszy od mniejszych obszarow,
takich jak dzielnica lub obszar jednostki bilansowe].

Niestety, w wiekszosci przypadkoéw planowania energetycznego mamy do czynienia z na-
pietym budzetem finansowym i czasowym, co z natury wyklucza zastosowanie kosztow-
nych i skomplikowanych metod prognostycznych, uwzgledniajgcych szeroki zakres danych
wejsciowych, niezbednych w celu zapewnienia maksymalnej precyzji sporzgdzanego
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oszacowania. W przypadku planowania zaopatrzenia w ciepto miasta lub gminy pojawia
sie dodatkowa trudnosc¢, wynikajgca z faktu sporzgdzania oszacowania dla stosunkowo
niewielkiego obszaru, do ktérego nie majg zastosowania wnioski wynikajgce z ogolnych
prognoz makroekonomicznych. W tych warunkach realizacja jednej inwestycji, bgdz po-
rzucenie planéw budowy, np. duzego zaktadu przemystowego, wptywa radykalnie na traf-
nos¢ prognozy. Analogicznie precyzyjne okreSlenie przysziego zapotrzebowania mocy
w sektorze przemystowym jest zadaniem niemal niemozliwym, nawet po analizie makroe-
konomicznych prognoz branzowych, albowiem nie uwzgledniajg one uwarunkowan takich,
jak zte zarzgdzanie konkretnym przedsiebiorstwem, ktérego upadtos¢ i likwidacja moze
skutkowa¢ zmniejszeniem zapotrzebowania mocy rzedu kilkunastu, a nawet kilkudziesie-
ciu megawatow, co w skali jednego, nawet duzego miasta, powoduje znaczacy btad pro-
gnozy, absolutnie niemozliwy do przewidzenia na etapie jej formutowania. Okolicznosci te
miat zresztg zapewne na mysli ustawodawca, wprowadzajgc obowigzek okresowej aktua-
lizacji dokumentacji zwigzanej z miejskim i gminnym planowaniem energetycznym.

W praktyce Energoekspert Sp. z 0.0. wysoce przydatna okazata sie kompilacja wyzej wy-
mienionej metody scenariuszowej z metodg modelowania odbiorcy koncowego. Rzeczona
kompilacja zostata zastosowana w wielu opracowaniach gminnych projektow zatozen do
planéw zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe, a po kilku latach od ich
opracowania mozna stwierdzi¢ wysoce zadowalajgcg korelacje tak sporzgdzonych pro-
gnoz z uksztattowang pozniej sytuacjg faktyczng. Tym niemniej w dobie znaczgcych
przemian o charakterze politycznym oraz w warunkach rozwijajgcego sie powszechnego
kryzysu ekonomicznego, ktérego skutki np. w tzw. strefie euro sg trudne do okreslenia,
sporzgdzanie konkretnych prognoz zuzycia poszczegolnych nosnikéw energetycznych jest
bardzo utrudnione. Okres prognozy zbiega sie w czasie z wdrazaniem kolejnych etapow
rozwoju wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych. O
ile zatozenia sciezek zmniejszania przydziatow darmowych uprawnien do emisji tych ga-
z6éw do 2020 r. sg w chwili obecnej zasadniczo znane, o tyle zdania ekonomistow co do
skutkéw podejmowanych dziatan sg podzielone, zas rzeczywiste parametry ekonomiczne,
takie jak koszty dostaw poszczegdlnych nosnikéw energii, ustalg w najblizszym czasie
warunki rynkowe. Ze wzgledu na substytucyjnos¢, np. gazu ziemnego i ciepta sieciowego,
odbiorcy bedg podejmowali racjonalne decyzje odnosnie zastosowania danego nosnika
energii na podstawie kosztow jego dostawy. O ile zatem rozwdj zapotrzebowania energii
na obszarze miasta jest jak najbardziej mozliwy do przewidzenia w granicach zatozonej
rozsgdnej doktadnosci, o tyle mozliwos¢ przewidzenia sposobu pokrycia tego zapotrzebo-
wania jest sitg rzeczy ograniczona w warunkach obcigzenia powaznym stopniem niepew-
nosci rynkowej. W niniejszym rozdziale przedstawiono zasadnicze uwarunkowania makro-
I mikroekonomiczne, jakie bedg miaty wptyw na ksztattowanie przysztego zapotrzebowania
na poszczegolne nosniki energii na obszarze miasta.
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9.2 Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2030 roku

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”, przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada
2009 r., jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na rzecz: efektywnosci i bezpie-
czenstwa energetycznego (opartego na wiasnych zasobach surowcow), zwiekszenia wy-
korzystania odnawialnych zrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii
oraz ograniczenia oddziatywania energetyki na sSrodowisko.

Znacznie zmienione, w stosunku do wczesniej obowigzujgcej ,Polityki energetycznej pan-
stwa do 2025 r.”, zostato podejscie do wykorzystania krajowych zasobow surowcow ener-
getycznych - podkreslono, ze bedg one stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego
Polski.

Do gtéwnych narzedzi realizacji aktualnie obowigzujgcej polityki energetycznej zaliczono:

2 Regulacje prawne okreslajgce zasady dziatania sektora paliwowo-energetycznego
oraz ustanawiajgce standardy techniczne,

> Efektywne wykorzystanie przez Skarb Panstwa nadzoru wiascicielskiego do realizacji
celow polityki energetycznej,

2 Biezgce dziatania regulacyjne Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, obejmujgce m.
innymi zatwierdzanie wysokosci taryf oraz zastosowanie analizy typu benchmarking
w zakresie energetycznych rynkdw regulowanych,

2 Mechanizmy wsparcia poprzez funkcjonowanie rynku ,certyfikatow”,

2 Monitorowanie sytuacji na rynkach paliw i energii przez Prezesa Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentéw i Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz podejmo-
wanie dziatan interwencyjnych,

2 Dziatania na forum Unii Europejskiej prowadzgce do tworzenia polityki energetyczne;j
UE uwzgledniajgcej uwarunkowania polskiej energetyki,

2 Ustawowe dziatania jednostek samorzgdu terytorialnego, uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno —
prywatnego (PPP),

2 Planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje priorytetow polityki energetycznej,
planéw zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe gmin oraz planéw
rozwoju przedsiebiorstw energetycznych,

2 Dziatania informacyjne prowadzone poprzez organy rzgdowe i wspotpracujgce insty-
tucje badawczo-rozwojowe,

2 Aktywne czionkostwo Polski w organizacjach miedzynarodowych, takich jak np. Mie-
dzynarodowa Agencja Energetyczna,

2 Wsparcie realizacji istotnych dla kraju projektow w zakresie energetyki (np. projekty
inwestycyjne, prace badawczo-rozwojowe) ze srodkéw publicznych, w tym funduszy
europejskich.

Dziatania okreslone w dokumencie bedg realizowane w duzej mierze przez komercyjne
firmy energetyczne, dziatajgce w warunkach konkurencyjnych rynkow paliw i energii lub
rynkéw regulowanych. W zwigzku z powyzszym, interwencjonizm panstwa w funkcjono-
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wanie sektora winien mie¢ ograniczony charakter i jasno okreslony cel: zapewnienie bez-
pieczenstwa energetycznego kraju - i tylko w takim zakresie oraz w zgodzie z prawem UE
ma by¢ stosowana interwencja panstwa w sektorze energetycznym.

Podstawowymi kierunkami dziatan okreslonymi w Polityce, jak juz wspomniano wyzej, sa:

2 Poprawa efektywnosci energetycznej — ta kwestia jest traktowana w dokumencie
w sposoOb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszyst-
kich celéow w nim okreslonych. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

» Dazenie do osiggniecia zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju go-
spodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

» Obnizenie do 2030 roku energochtonnosci gospodarki w Polsce do poziomu UE-15
z 2005 roku.

Natomiast celami szczegotowymi s3a:

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe wyso-
kosprawnych jednostek wytworczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci korncowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do mak-
symalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢
catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczng.

2> Wzrost bezpieczenstwa energetycznego — tj. zapewnienie stabilnych dostaw paliw
i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych i po akceptowa-
nych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach. Gtéwnymi celami sa:
» W zakresie paliw — ich pozyskiwania i przesytu:

-> dla wegla - racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi
sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (cele szczegdtowe to m.in.: zapewnie-
nie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie krajowego zapo-
trzebowania na wegiel; wykorzystanie wegla do produkcji paliw ptynnych i gazo-
wych; wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektorze gérnictwa wegla);

- dla gazu - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfi-
kacje zrédet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego (do celéow szczegoétowych zaliczo-
no m.in.: realizacje inwestycji umozliwiajgcych zwiekszenie wydobycia gazu ziem-
nego na terytorium Polski; zapewnienie alternatywnych zZrodet i kierunkéw dostaw
gazu do Polski; zwiekszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego; pozy-
skanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla; gospodarcze wyko-
rzystanie metanu poprzez eksploatacje z naziemnych odwiertow powierzchnio-
wych);

- dla ropy naftowej i paliw ptynnych - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
poprzez zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumia-
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nej jako uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw $wiata, od réznych do-

stawcow, posrednikéw, z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych.
» W zakresie produkcji i przesytu energii elektrycznej oraz ciepta - zapewnienie bez-
pieczenstwa dostaw przy jednoczesnym zachowaniu konkurencyjnosci oraz zrownowa-
zonego rozwoju. Szczegotowe cele w tym obszarze to:

- Budowa nowych mocy wytwoérczych w celu zréwnowazenia krajowego popytu
I utrzymania niezbednych rezerw mocy na poziomie minimum 15% maksymalnego
zapotrzebowania na moc elektryczna,

-> Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej,

- Rozwoj systemu przesytowego, a w szczegdlnosci zamkniecie pierscienia 400 kV
oraz pierscieni wokoét gtownych miast Polski,

- Rozwdj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego sys-
temu przesytowego pozwalajgcy na wymiane co najmniej 15% energii elektrycznej
zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020 oraz 25% do roku 2030,

-> Rozbudowa sieci dystrybucyjnej pozwalajgcej na rozwdj energetyki rozproszonej
wykorzystujgcej lokalne zrédta energii,

-> Modernizacja sieci przesytowych i sieci rozdzielczych pozwalajgca obnizy¢ poziom
awaryjnosci o0 50%,

- Zastgpienie do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy cie-
ptownicze — zrodtami kogeneracyjnymi.

2 Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw - zwiekszenie wyko-
rzystania tych zrédet niesie za sobg wiekszy stopien uniezaleznienia sie od dostaw
energii z importu, podniesienie lokalnego bezpieczenhstwa energetycznego oraz zmniej-
szenie strat przesytlowych, zmniejszenie emisji zanieczyszczen oraz rozwoj stabiej roz-
winietych regiondéw, bogatych w zasoby energii odnawialnej. Gtéwne cele polityki ener-
getycznej w tym obszarze to:

» Wozrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

» Osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw || generacj;

» Ochrona lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopa-
liw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rol-
nictwem.

Kluczowymi zadaniami w zakresie OZE beda: opracowanie Planu dziatan na rzecz wzro-

stu wykorzystania OZE do 2020 roku, przedstawiajgcego sciezke dochodzenia do realiza-

cji wyznaczonych w dyrektywie celéw, oraz wdrozenie przedmiotowej dyrektywy do prawa
krajowego. Realizacja tych dziatan bedzie miata decydujgcy wptyw na przyszto$¢ odna-
wialnych zrédet energii w Polsce.

Ponadto w ramach realizacji polityki energetycznej utrzymane zostang mechanizmy
wsparcia dla OZE. Ich dziatanie bedzie monitorowane pod katem funkcjonalnosci oraz
efektywnosci kosztowej. Przewiduje sie takze wprowadzenie dodatkowych mechanizméw
wsparcia dla ciepfa i chtodu ze Zrodet odnawialnych, usuwanie barier dla rozwoju energe-
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tyki wiatrowej na morzu oraz stymulowanie rozwoju przemystu produkujgcego urzgdzenia
dla OZE.

2 Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii - gtbwnym celem polityki energetycznej

wtym obszarze jest zapewnienie niezakidconego funkcjonowania rynkéw paliw
I energii, a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Wyznaczono naste-
pujgce cele szczegbtowe:

>

zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ptynnych;

zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu;

regulacja rynku paliw i energii w sposdb zapewniajgcy rownowazenie interesow
wszystkich uczestnikow rynku;

zmiana zasad rynku bilansujgcego energii elektrycznej, w tym jego decentralizacja
oraz wprowadzenie rynku dnia biezgcego;

stworzenie ptynnego rynku kontraktow terminowych energii elektryczne;;
wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepta.

2 Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko - jako gtéwne cele polityki ener-

getycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

>

Ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpie-
czenstwa energetycznego;

Ograniczenie emisji SOz i NOxdo pozioméw ustalonych w Traktacie Akcesyjnym;
Minimalizacja sktadowania odpaddw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w go-
spodarce;

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

2 Dywersyfikacja struktury wytwarzania enerqii elektrycznej poprzez wprowadzenie ener-

getyki jadrowej.

Ponadto okreslone zostaty dziatania stuzgce realizacji wyznaczonych w ,Polityce...” celow
oraz przewidywane efekty tych dziatan.
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9.3 Prawdopodobne scenariusze uwarunkowan zewnetrznych — roz-
woj wspoélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji ga-
zOw cieplarnianych

W procesie planowania wizji systeméw energetycznych niewatpliwym zagadnieniem pro-
blemowym jest okres$lenie przysztych cen uprawnien do emisji dwutlenku wegla oraz przy-
sztych cen energii elektrycznej i ciepta w warunkach funkcjonowania europejskiego syste-
mu handlu uprawnieniami do emisji. W przysziosci nalezy spodziewac sie, ze omawiany
system zastgpi szereg funkcjonujgcych obecnie mechanizméw wsparcia, w postaci
np. handlu prawami majgtkowymi wynikajgcymi z dotychczasowych swiadectw pochodze-
nia.

W ,Prognozie zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, stanowigcej Zatgcznik 2
do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”, przewidziano wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng o ok. 55% w okresie od 2006 r. do 2030 r. W tym czasie emisja dwu-
tlenku wegla ma podlega¢ stopniowemu obnizeniu do ok. 300 min t w 2030 roku, co sta-
nowi zmniejszenie emisji o 8,5% w poréwnaniu do roku bazowego 1990. W wymienionych
warunkach spodziewany jest blisko dwukrotny wzrost cen energii elektrycznej dla odbior-
cow przemystowych, jak rowniez dla odbiorcow bytowo-komunalnych, wywotany gtéwnie
poprzez wzrost optat za przydziat uprawnien do emisji.

Na mocy postanowien dyrektywy parlamentu europejskiego i rady 2009/29/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. zmieniajgcej dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerze-
nia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (Dz.U.
L 140 z 5.6.2009, str. 63—87), w artykule 10a ust. 4 dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2003/87/WE dopuszczono przyznawanie bezptatnych uprawnien do emisji sieciom
cieptowniczym oraz wysokosprawnej kogeneracji w celu zaspokojenia ekonomicznie uza-
sadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej lub chtodu, przy czym
w kazdym roku nastepujgcym po roku 2013 catkowity przydziat uprawnien dla takich insta-
lacji w odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej bedzie korygowany wspoétczynnikiem
liniowym 1,74%.

Zgodnie z decyzjg Komisji z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie ustanowienia przejscio-
wych zasad dotyczgcych zharmonizowanego przydziatu bezptatnych uprawnien do emisiji
w catej Unii na mocy art. 10a dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
(Dz. Urz. UE L 130 z 17.5.2011, str. 1 — 45) catkowity wolumen tego typu uprawnieh be-
dzie systematycznie zmniejszany po roku 2013 wedtug przyjetego wspotczynnika, co
oznacza, ze w roku 2013 ilos¢ takich bezptatnie przydzielonych uprawnien wyniesie 80%,
a w roku 2020 osiggnie ona poziom 30%. Ostatecznie w 2027 roku przydziat bezptatnych
uprawnien zostanie zlikwidowany.

Przewidywana $ciezka cenowa uprawnien do emisji dwutlenku wegla ksztaltuje sie jak
nastepuje:
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Tabela 9-1 Prognoza cen uprawnien EUA w latach 2016-2030 wg Thomson Reuters (w EUR - poziom
cen 2015)

Rok 2016 | 2017|2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Koszt | ool 79181 9 | 10 | 11 |12 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 22 | 26
uprawnien

Zrédto: KOBIZE: Raport z rynku CO2, Nr 48, marzec 2016

W opisanym stanie rzeczy nalezy liczyC sie ze zmianami cen energii elektrycznej i ciepta
sieciowego produkowanych z wegla. Lansowany przez Komisje Europejskg sposob przy-
dzialu dodatkowych uprawnien dla sektora cieptownictwa w oparciu o zasade
tzw. benchmarku gazowego bedzie skutkowat koniecznoscig zakupu dodatkowych upraw-
nien przez wytworcow opierajgcych swg produkcje na weglu, co bedzie musiato znalez¢
stosowne odzwierciedlenie w cenach ciepta sieciowego wytwarzanego z wegla. Nalezy
spodziewacé sie przy tym réwniez wzrostu cen energii elektrycznej produkowanej z wegla,
ktory w Polsce wcigz jeszcze jest i bedzie w najblizszych latach podstawowym paliwem
w elektrowniach. Skutki ekonomiczne tych zjawisk zalezg od przysztych skomplikowanych
zjawisk rynkowych, w tym przede wszystkim ustalonych w warunkach wolnorynkowych
cen uprawnien do emisji gazow cieplarnianych. Rozwoj miejskich systemow energetycz-
nych, tj. cieptowniczego, elektroenergetycznego i dostawy gazu sieciowego bedzie zalez-
ny od uwarunkowan natury ekonomicznej, a przede wszystkim cen nosnikéw energii i ich
dostawy.
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9.4 Rozwd@j energetyki odnawialnej

Zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z:
odnawialnych zrédet energii, biogazu rolniczego oraz bioptynéw w instalacjach odnawial-
nego zrédta energii oraz mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii elek-
trycznej i ciepta z odnawialnych Zrodet energii 1 biogazu rolniczego w instalacjach odna-
wialnego zrodta energii okresla ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii. Wymieniona ustawa okresla ponadto: zasady wydawania gwarancji pochodzenia
energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii w instalacjach odnawialne-
go zrodta energii, zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet

odnawialnych, warunki i tryb certyfikowania instalatorow mikroinstalacji, matych instalac;ji
i instalacji odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej
niz 600 kW oraz akredytowania organizatoréw szkolen a takze zasady wspotpracy mie-
dzynarodowej w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz wspolnych projektow inwesty-
cyjnych. Powotana ustawa w zakresie swojej regulacji wdraza:

» dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgcg i w
nastepstwie uchylajgcg dyrektywe 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE L
140 z 05.06.20009, str. 16, z p6zn.zm.);

» dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika
2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE
I 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz. Urz. UE L 315
z14.11.2012, str. 1);

» dyrektywe Rady 2013/18/UE z dnia 13 maja 2013 r. dostosowujacg dyrektywe Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych, w zwigzku z przystgpieniem Republiki Chorwaciji
(Dz. Urz. UE L 158 z 10.06.2013, str. 230).

Szczegoblne mechanizmy wsparcia ustawa wdraza w odniesieniu do:

» matych instalaciji, tj. instalacji odnawialnego zrodta energii o tgcznej mocy zainsta-
lowanej elektrycznej wiekszej niz 40 kW i nie wiekszej niz 200 kW, przytgczonych
do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub
0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 120 kW i nie wiekszej niz
600 kWw;

» mikroinstalacji, tj. instalacji odnawialnego zrodta energii o tgcznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytgczonych do sieci elektroenerge-
tycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej
w skojarzeniu nie wiekszej niz 120 kW.

Podjecie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elek-
trycznej z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji i w matej instalacji, a takze z bio-
gazu rolniczego oraz wytgcznie z bioptyndw nie wymaga uzyskania koncesji. Dziatalno$c¢
gospodarcza w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
w matej instalacji jest dziatalnoscig regulowang w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatal-
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nosci gospodarczej i wymaga wpisu do rejestru wytwdrcow wykonujgcych dziatalnosé go-
spodarczg w zakresie matych instalacji prowadzonego przez Prezesa Urzedu Regulaciji
Energetyki. Dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego w insta-
lacjach odnawialnego zrodta energii innych niz mikroinstalacja biogazu rolniczego oraz
energii elektrycznej z biogazu rolniczego w instalacjach innych niz mikroinstalacja, jest
dziatalnoscig regulowang w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j
I wymaga wpisu do rejestru wytworcdéw wykonujgcych dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie
biogazu rolniczego prowadzonego przez Prezesa Agencji Rynku Rolnego.

W ramach mechanizméw i instrumentow wspierajgcych wytwarzanie energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii, biogazu rolniczego oraz ciepta, w instalacjach odnawialne-
go zrodta energii w ustawie okreslono: mozliwos¢ wykonywania dziatalnosci gospodarczej
w zakresie wytwarzania, przesytania, dystrybucji oraz obrotu cieptem, energig elektryczng
I paliwami gazowymi w ramach klastra energii, tj. cywilnoprawnego porozumienia, w sktad
ktérego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty ba-
dawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczgce wytwarzania i rownowazenia
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych zrédet energii lub z innych
zrodet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu w
rozumieniu ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzgdzie powiatowym (Dz. U. z 2016 r.
poz. 814) lub 5 gmin w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym
(Dz. U. z 2016 r. poz. 446). Dziatalnos¢ taka moze by¢ realizowana w ramach koncesiji
wydanej dla koordynatora klastra energii.

Wprowadzono obowigzek zakupu oferowanej: niewykorzystanej energii elektrycznej wy-
tworzonej przez wytwdérce innego niz prosument w mikroinstalacji z odnawialnych zrédet
energii oraz energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrédet energii w mikroinsta-
lacji przez wytwoérce bedgcego przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatal-
nosci gospodarczej, przez wyznaczonego przez Prezesa URE sprzedawce energii elek-
trycznej, tzw. sprzedawce zobowigzanego, przy czym koszty bilansowania handlowego
energii wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrodta energii o fgcznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej mniejszej niz 500 kW pokrywajg w catosci sprzedawcy zobowigzani.
W ustawie okreslono réwniez maksymalng warto§¢ pomocy publicznej, jakg moze otrzy-
mac wytworca energii elektrycznej z odnawialnego zrédta energii w instalacji odnawialne-
go zrédta energii oraz stworzono mozliwos¢ sprzedazy energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii na aukcjach ogtaszanych organizowanych i przeprowadzanych przez Pre-
zesa URE nie rzadziej niz raz w roku, przy czym maksymalna ilos¢ i wartos¢ energii elek-
trycznej z odnawialnych zrédet energii wytworzonej oddzielnie w instalacjach odnawialne-
go zrédta energii ktéra moze zosta¢ sprzedana w drodze aukcji w nastepnym roku kalen-
darzowym bedzie okreslana w drodze rozporzgdzenia wydawanego w terminie do dnia
31 pazdziernika kazdego roku przez Rade Ministréw. Wprowadzono obowigzek uzyskiwa-
nia i przedstawiania do umorzenia Prezesowi URE Swiadectw pochodzenia energii elek-
trycznej wytworzonej w instalacji odnawialnego zrodta energii lub swiadectwo pochodzenia
biogazu rolniczego lub uiszczania optat zastepczych, co wigze sie z przypisaniem do wy-
mienionych swiadectw zbywalnych praw majgtkowych.
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Operator systemu przesytowego elektroenergetycznego zostat upowazniony do pobierania
optaty OZE, zwigzanej z zapewnieniem dostepnosci energii ze Zzrodet odnawialnych w kra-
jowym systemie elektroenergetycznym. Optate ustala sie na podstawie stawki optaty OZE,
obowigzujacej w danym roku i kalkulowanej przez Prezesa URE, wyrazonej w ztotych za
MWh. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie w obszarze danej sieci cieptowniczej
obrotem cieptem lub wytwarzaniem ciepta i jego sprzedazg odbiorcom koncowym zostaty
zobowigzane do dokonywania zakupu oferowanego im ciepta wytworzonego w przytaczo-
nych do tej sieci instalacjach termicznego przeksztatcania odpadéw oraz odnawialnego
zrodta energii, innych niz instalacja termicznego przeksztatcania odpadow, wytworzonego
z odnawialnych zrodet energii z wytgczeniem ciepta wytworzonego w instalacjach spalania
wielopaliwowego innego niz ciepto uzytkowe wytworzone w wysokosprawnej kogeneracji.
Obowigzek dotyczy zakupu ciepta w ilosci nie wiekszej niz zapotrzebowanie odbiorcéw
koncowych przytgczonych do sieci danego przedsiebiorstwa cieptowniczego. W przypadku
ciepta wytworzonego z bioptyndw, dystrybutor ciepta jest obowigzane do zakupu tego cie-
pta pod warunkiem, ze bioptyny wykorzystane do jego wytworzenia spetniajg kryteria
zrownowazonego rozwoju. Operatorzy systemow dystrybucyjnych gazowych zostali na
obszarach swojego dziatania zobowigzani do odbierania biogazu lub biogazu rolniczego
spetniajgcego parametry jakosciowe dla paliw gazowych wprowadzanych do sieci i wytwa-
rzanego w instalacjach odnawialnego zrodta energii przytgczonych bezposrednio do sieci
tych operatorow.

Oczekuje sie, ze wyzej opisane mechanizmy wsparcia przyczynig sie do dynamicznego
rozwoju wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i biogazu w instalacjach odnawialnych
zrodet energii.
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10 Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego
miasta

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pali-
wa gazowe sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta, bowiem przyjecie tych
zatozeh spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej. Zatozenia
rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta wyznaczajg rowniez kierunki zagospodarowa-
nia przestrzennego w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzen-
nego oraz miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego dla poszczegolnych
obszaréw Mrggowa.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie sformutowano scenariusze rozwoju,
wychodzgc z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-
gospodarczego rozwoju kraju, dostosowanych do specyfiki miasta Mrggowo. Do dalszych
analiz przyjeto zatozenie, ze rozwéj Mrggowa w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug
bedzie sie odbywat zgodnie ze wskaznikami rozwoju makroekonomicznego catego kraju
podanymi w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku, przyjetej przez Rade Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w uogdlnionej charakterystyce trendow gospodarczych
miasta sformutowano trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego do 2031 r. Po-
nizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegolnych scenariuszach:

» scenariusz | optymistyczny — tempo rozwoju miasta na poziomie notowanym w naj-
lepszych latach z okresu 2004-2015, rozwdj budownictwa zaréwno mieszkaniowe-
go, jak réwniez uzytecznosci publicznej, zasoby pieniezne ludnosci wystarczajg na
optacanie wysokich i stale wzrastajgcych rachunkéw za energie;

» scenariusz Il odniesienia — rozwdj miasta na dotychczasowym poziomie — trendy
rozwojowe na podstawie mediany danych z okresu 2004-2015;

» scenariusz Il pesymistyczny — stagnacja w zakresie wznoszenia budynkéw miesz-
kalnych i niemieszkalnych, trendy rozwojowe wyznaczone na podstawie najgor-
szych lat z okresu 2004-2015, wsrod spoteczenstwa popularnosé zyskujg dziatania
prooszczednosciowe.

W ponizszych tabelach przedstawiono wskazniki rozwoju spoteczno-gospodarczego mia-
sta Mrggowo dla tak sformutowanych scenariuszy.
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Tabela 10-1 Wskazniki rozwoju — scenariusz | optymistyczny

Powierzchnia

llos¢ Powierzchnia llos¢ Powierzchnia .
Ludnosé¢ | oddanych | oddawanych | mieszkan uzytkowa uzytkowa n9wych
Rok . i : , . . . . budynkéw
mieszkan mieszkan ogétem | mieszkan ogoétem Lo
niemieszkalnych
0s6b szt./rok m?/rok szt. m? m?

2004 21 884 54 4894 7701 484 176 7711
2005 21 809 52 3872 7 745 487 002 1362
2006 21 715 95 6 049 7 836 492 480 1123
2007 21 699 130 9 645 7962 501 398 7153
2008 21 734 106 6 992 8 068 508 390 10 283
2009 21732 75 6 299 8 143 514 689 2082
2010 22 332 64 5271 8134 519 960 5751
2011 22 244 157 9767 8 291 529 727 3658
2012 22 251 47 3 707 8 337 538 593 6 815
2013 22 190 47 3153 8 384 547 459 471
2014 22 135 119 7 007 8 487 556 325 7398
2015 22 005 64 4990 8 551 565 191 26 222
2016 21 953 128 8 353 8 679 573 544 12 904
2017 21 862 128 8 353 8 807 581 897 12 904
2018 21770 128 8 353 8 935 590 250 12 904
2019 21 677 128 8 353 9 063 598 603 12 904
2020 21579 128 8 353 9191 606 956 12 904
2021 21 480 128 8 353 9319 615 309 12 904
2022 21 378 128 8 353 9447 623 662 12 904
2023 21 273 128 8 353 9575 632 015 12 904
2024 21165 128 8 353 9703 640 368 12 904
2025 21 054 128 8 353 9831 648 721 12 904
2026 20 939 128 8 353 9 959 657 074 12 904
2027 20 821 128 8 353 10 087 665 427 12 904
2028 20 701 128 8 353 10 215 673 780 12 904
2029 20 579 128 8 353 10 343 682 133 12 904
2030 20 453 128 8 353 10471 690 486 12 904
2031 20 326 128 8 353 10 599 698 839 12 904

Zrédfo: opracowanie wlasne
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Tabela 10-2 Wskazniki rozwoju — scenariusz Il odniesienia

iy . . x Powierzchnia Powierzchnia
llos¢ odda- | Powierzchnia llos¢ . .
Ludnosé nych oddawanych | mieszkan uz_ytkowe’] uzytkowa nt?wych
Rok vy . . Y . mieszkan budynkow
mieszkan mieszkan ogétem X .
ogoétem niemieszkalnych
0s6b szt./rok m?3/rok szt. m? m?

2004 21 884 54 4894 7701 484 176 7711
2005 21 809 52 3872 7 745 487 002 1362
2006 21 715 95 6 049 7 836 492 480 1123
2007 21 699 130 9 645 7962 501 398 7 153
2008 21 734 106 6992 8 068 508 390 10 283
2009 21732 75 6 299 8 143 514 689 2082
2010 22 332 64 5271 8134 519 960 5751
2011 22 244 157 9 767 8 291 529 727 3 658
2012 22 251 47 3707 8 337 538 593 6 815
2013 22 190 47 3153 8 384 547 459 471
2014 22 135 119 7 007 8 487 556 325 7 398
2015 22 005 64 4990 8 551 565 191 26 222
2016 21 953 84 5971 8 635 571 162 6 669
2017 21 862 84 5971 8719 577 133 6 669
2018 21770 84 5971 8 803 583 104 6 669
2019 21 677 84 5971 8 887 589 075 6 669
2020 21579 84 5971 8971 595 046 6 669
2021 21 480 84 5971 9 055 601 017 6 669
2022 21 378 84 5971 9139 606 988 6 669
2023 21 273 84 5971 9223 612 959 6 669
2024 21165 84 5971 9 307 618 930 6 669
2025 21 054 84 5971 9391 624 901 6 669
2026 20 939 84 5971 9475 630 872 6 669
2027 20 821 84 5971 9 559 636 843 6 669
2028 20 701 84 5971 9643 642 814 6 669
2029 20 579 84 5971 9727 648 785 6 669
2030 20 453 84 5971 9811 654 756 6 669
2031 20 326 84 5971 9895 660 727 6 669

Zrédfo: opracowanie wlasne

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mraggowa

107



&

energoekspert
energia i ekologia

sp. zo.o.

Tabela 10-3 Wskazniki rozwoju — scenariusz Ill pesymistyczny

Powierzchnia

Powierzchnia

llos¢ odda- | Powierzchnia llos¢ . .
Ludnosé nych oddawanych | mieszkan uz_ytkowe’l uzytkowa n9wych
Rok . . - . " mieszkan budynkéw
mieszkan mieszkan ogotem . L
ogoélem niemieszkalnych
0s0b szt./rok m2/rok szt. m? m?

2004 21 884 54 4 894 7701 484 176 7711
2005 21 809 52 3872 7 745 487 002 1362
2006 21715 95 6 049 7 836 492 480 1123
2007 21 699 130 9 645 7962 501 398 7153
2008 21734 106 6 992 8 068 508 390 10 283
2009 21732 75 6 299 8 143 514 689 2082
2010 22 332 64 5271 8 134 519 960 5751
2011 22 244 157 9 767 8 291 529 727 3658
2012 22 251 47 3707 8 337 538 593 6 815
2013 22 190 47 3153 8 384 547 459 471
2014 22 135 119 7 007 8 487 556 325 7 398
2015 22 005 64 4990 8 551 565 191 26 222
2016 21 953 50 3651 8 601 568 842 1260
2017 21 862 50 3651 8 651 572 493 1260
2018 21770 50 3651 8 701 576 144 1260
2019 21 677 50 3651 8 751 579 795 1260
2020 21579 50 3651 8 801 583 446 1260
2021 21 480 50 3651 8 851 587 097 1260
2022 21 378 50 3651 8 901 590 748 1260
2023 21 273 50 3651 8 951 594 399 1260
2024 21165 50 3651 9 001 598 050 1260
2025 21 054 50 3651 9051 601 701 1260
2026 20 939 50 3651 9101 605 352 1260
2027 20 821 50 3651 9151 609 003 1260
2028 20 701 50 3651 9201 612 654 1260
2029 20 579 50 3651 9251 616 305 1260
2030 20 453 50 3651 9301 619 956 1260
2031 20 326 50 3651 9351 623 607 1260

Zrédfo: opracowanie wlasne
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11 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Obecnie na obszarze miasta Mrggowa wystepujg trzy sieciowe nosniki energii: energia
elektryczna, ciepto sieciowe w wodzie gorgcej oraz gaz ziemny. Potrzeby cieplne na tere-
nie miasta pokrywane sg gtéwnie za pomocg ciepta sieciowego oraz z indywidualnych ko-
ttowni weglowych i gazowych.

Wielkos¢ zapotrzebowania na te nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena za dany
nosnik energii, aktywnos¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np.
wielkos¢ powierzchni mieszkalnej) oraz energochtonnos¢ produkcji i ustug lub energo-
chtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowa-
nia positkow i cieptej wody uzytkowej, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswie-
tlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcow na sieciowe nosniki energii:
» gospodarstwa domowe - ogrzewanie i pozostate cele
» uzytecznos$¢ publiczna; handel, ustugi i przemyst;
» osSwietlenie ulic.

Wskazniki energochtonnosci przyjeto z uwzglednieniem:

» Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Mragowo,

» miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,

» Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku,

» przepisow ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej bu-
dynkéw,

» istniejgcego potencjatu racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

» decyzji Komisji Europejskiej z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie ustanowienia
przejsciowych zasad dotyczacych zharmonizowanego przydziatu bezptatnych
uprawnien do emisji w catej Unii na mocy art. 10a dyrektywy 2003/87/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady (notyfikowana jako dokument nr C(2011) 2772)
(2011/278/UE).

Wyniki przeprowadzonych obliczeh zestawiono w ujeciu tabelarycznym i graficznym.
W ponizszych tabelach oraz na rysunkach przedstawiono zmiany mocy zamdwionej i cie-
pta zuzytego z miejskiego systemu cieptowniczego.
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Tabela 11-1 Proghoza przyrostu mocy zamowionej z msc (miejskiego systemu cieptowniczego)

Przyrost mocy cieplnej zamoéwionej

Scenariusz

Rok I Il 1}

MW MW MW
2017 0,74 0,22 -0,25
2018 1,42 0,42 -0,47
2019 1,81 0,48 -0,71
2020 2,16 0,54 -0,93
2021 2,35 0,49 -1,19
2022 2,52 0,44 -1,43
2023 2,68 0,40 -1,64
2024 2,82 0,37 -1,83
2025 2,94 0,34 -2,00
2026 3,04 0,31 -2,14
2027 3,12 0,29 -2,26
2028 3,19 0,27 -2,35
2029 3,24 0,26 -2,42
2030 3,28 0,25 -2,47
2031 3,30 0,25 -2,50

Zrédfo: opracowanie wtasne

Rysunek 11-1 Prognoza przyrostu mocy zamoéwionej z msc
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Tabela 11-2 Prognoza przyrostu zuzycia ciepta z msc

Przyrost zuzycia ciepta

Scenariusz

Rok I Il 1}

GJ/rok GJ/rok GJ/rok
2017 4 854 1441 -1 619
2018 9 384 2787 -3131
2019 11 930 3178 -4 696
2020 14 280 3539 -6 141
2021 15524 3219 -7 863
2022 16 656 2929 -9 429
2023 17 674 2667 -10 838
2024 18 579 2435 -12 091
2025 19 371 2232 -13 187
2026 20 050 2058 -14 126
2027 20 616 1912 -14 909
2028 21 068 1796 -15 535
2029 21 408 1709 -16 005
2030 21634 1651 -16 318
2031 21747 1622 -16 475

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rysunek 11-2 Prognoza przyrostu zuzycia ciepta z msc
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Zrédto: opracowanie wlasne

Prognoza wykazuje niezwykle silng wrazliwos¢ na tempo termomodernizacji — zmiana

tempa termomodernizacji o pét punktu procentowego przynosi nastepujgce wyniki:
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Tabela 11-3 Prognoza przyrostu mocy zamowionej z msc — nieznacznie zwiekszone tempo termomo-

dernizacji
Przyrost mocy cieplnej zamoéwionej
Scenariusz

Rok I Il 11

MW MW MW
2017 0,47 -0,05 -0,52
2018 0,90 -0,10 -1,00
2019 1,05 -0,27 -1,47
2020 1,19 -0,44 -1,90
2021 1,18 -0,68 -2,36
2022 1,17 -0,91 -2,78
2023 1,17 -1,11 -3,15
2024 1,16 -1,29 -3,49
2025 1,15 -1,44 -3,78
2026 1,15 -1,58 -4,03
2027 1,14 -1,69 -4,24
2028 1,14 -1,78 -4,41
2029 1,14 -1,85 -4,53
2030 1,14 -1,89 -4,61
2031 1,14 -1,91 -4,66

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rysunek 11-3 Prognoza przyrostu mocy zaméwionej z msc — nieznacznie zwigekszone tempo termo-

modernizacji
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Zrédto: opracowanie wlasne
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Tabela 11-4 Prognoza przyrostu zuzycia ciepta z msc — nieznacznie zwiekszone tempo termomoder-

nizacji
Przyrost zuzycia ciepta
Scenariusz

Rok I Il 11

GJ/rok GJ/rok GJ/rok
2017 3072 -341 -3 401
2018 5939 -658 -6 576
2019 6940 -1 812 -9 686
2020 7865 -2 877 -12 556
2021 7802 -4 503 -15 585
2022 7746 -5 981 -18 339
2023 7695 -7 312 -20 817
2024 7650 -8 495 -23 020
2025 7610 -9 529 -24 948
2026 7576 -10 416 -26 600
2027 7548 -11 156 -27 977
2028 7525 -11 747 -29 078
2029 7508 -12 191 -29 905
2030 7497 -12 486 -30 455
2031 7491 -12 634 -30 731

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rysunek 11-4 Prognoza przyrostu zuzycia ciepta z msc — nieznacznie zwiekszone tempo termomo-
dernizacji
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Zrédto: opracowanie wlasne

Jak wynika z przeprowadzonych obliczeh, w horyzoncie czasowym do roku 2031 nie
nastgpi wyczerpanie rezerw dostepnych obecnie w Zrodle zasilajgcym miejski system
cieptowniczy. Co wiecej, nawet w przypadku ziszczenia sie warunkéw zatozonych dla
realizacji scenariusza | tzn. optymistycznego, maksymalny przyrost mocy zamdwione;j
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i wymaganej w zrodle nie przekroczy kilku megawatéw. Najbardziej prawdopodobng
wersjg rozwoju zdarzen jest stagnacja mocy zamdwionej i produkcji ciepta, pomimo
intensywnej realizacji ustawicznych dziatan polegajgcych na ciggtym przytgczaniu nowych
odbiorcow do systemu. Co ciekawe, z perspektywiczng stagnacjg, a nawet spadkiem
zapotrzebowania mamy do czynienia rowniez w wypadku przeprowadzonych kalkulacji
obcigzenia systemu sieciowej dostawy paliwa gazowego i to pomimo tego, ze
w przeprowadzonych symulacjach zatozono systematycznie zwiekszajgcy sie udziat
odbiorcow korzystajgcych z dostawy gazu do celéw ogrzewania pomieszczen. Ponizej
przedstawiono wiasciwe prognozy zapotrzebowania i zuzycia gazu ziemnego.

Tabela 11-5 Prognoza przyrostu mocy przylaczeniowej paliwa gazowego

Przyrost mocy przytagczeniowej

Scenariusz

Rok I Il I

kWh/h kWh/h kWh/h
2017 272,38 80,89 -90,87
2018 599,23 177,96 -199,91
2019 830,01 213,40 -341,82
2020 1 093,76 253,90 -504,01
2021 1 265,19 209,90 -741,23
2022 1 455,66 161,01 -1 004,82
2023 1 665,18 107,23 -1 294,76
2024 1 893,75 48,56 -1 611,06
2025 2 141,36 -14,99 -1 953,72
2026 2 408,02 -83,44 -2 322,73
2027 2 693,73 -156,77 -2 718,11
2028 2 998,49 -234,99 -3 139,84
2029 3 322,29 -318,10 -3 587,93
2030 3 665,14 -406,10 -4 062,38
2031 4 027,04 -498,99 -4 563,19

Zrédfo: opracowanie wtasne
Tabela 11-6 Prognoza przyrostu zuzycia paliwa gazowego
Przyrost zuzycia gazu ziemnego

Rok I Il 1

MWh MWh MWh
2017 589 175 -196
2018 1295 385 -432
2019 1794 461 -739
2020 2 364 549 -1 090
2021 2735 454 -1 602
2022 3147 348 -2172
2023 3600 232 -2 799
2024 4 094 105 -3 483
2025 4 629 -32 -4 223
2026 5 205 -180 -5 021
2027 5823 -339 -5 876
2028 6 482 -508 -6 787
2029 7182 -688 -7 756
2030 7923 -878 -8 782
2031 8 705 -1079 -9 864

Zrédfo: opracowanie wlasne
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Rysunek 11-5 Prognoza przyrostu zuzycia paliwa gazowego
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Zrédfo: opracowanie wlasne

| to samo przy tempie termomodernizacji zwiekszonym o p6t punktu procentowego:

Tabela 11-7 Prognoza przyrostu mocy przytaczeniowej paliwa gazowego — nieznacznie zwiekszone

tempo termomodernizacji

Przyrost mocy przytaczeniowej

Scenariusz

Rok | I 11|

kWh/h kWh/h kWh/h
2017 172,38 -19,11 -190,87
2018 379,23 -42,04 -419,91
2019 470,01 -146,61 -701,82
2020 573,76 -266,10 -1 024,01
2021 565,19 -490,10 -1 441,23
2022 555,66 -738,99 -1 904,82
2023 545,18 -1 012,77 -2 414,76
2024 533,75 -1 311,44 -2 971,06
2025 521,36 -1 634,99 -3573,72
2026 508,02 -1 983,44 -4 222,73
2027 493,73 -2 356,77 -4 918,11
2028 478,49 -2 754,99 -5 659,84
2029 462,29 -3178,10 -6 447,93
2030 445,14 -3 626,10 -7 282,38
2031 427,04 -4 098,99 -8 163,19

Zrédto: opracowanie wlasne
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Tabela 11-8 Prognoza przyrostu zuzycia paliwa gazowego — nieznacznie zwiekszone tempo termo-

modernizacji

Przyrost zuzycia gazu ziemnego

I Il Il

MWh MWh MWh
2017 373 -41 -413
2018 820 -91 -908
2019 1016 -317 -1 517
2020 1240 -575 -2 214
2021 1222 -1 059 -3115
2022 1201 -1 597 -4 118
2023 1179 -2 189 -5 220
2024 1154 -2 835 -6 423
2025 1127 -3534 -7 725
2026 1098 -4 288 -9128
2027 1067 -5 095 -10 631
2028 1034 -5 955 -12 235
2029 999 -6 870 -13 938
2030 962 -7 839 -15742
2031 923 -8 861 -17 646

Zrédfo: opracowanie wlasne

Rysunek 11-6 Prognoza przyrostu zuzycia paliwa gazowego — nieznacznie zwiekszone tempo termo-

modernizacji

SOHXIWh]

2017 2018—2019_ 2020

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

-5000

-10000

-15000

-20000

Zrédto: opracowanie whasne

Wyzej przytoczone obliczenia wykonano przy zatozeniu konkurencyjnosci ekonomicznej
kosztéw zaopatrzenia w ciepto odbiorcow ciepta systemowego w stosunku do kosztéw
ciepta uzyskiwanego z paliwa gazowego. Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze w
przypadku kontynuacji obserwowanej obecnie tendencji silnego spadku cen paliwa
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gazowego mogg zaistnie¢ przestanki narastajgcego lawinowo zjawiska odfgczania sie
dotychczasowych odbiorcéw ciepta systemowego od miejskiego systemu cieptowniczego.

W przypadku realizacji takiego scenariusza spowoduje to dalszy, nieuwzgledniony
w powyzszych obliczeniach spadek mocy zamdwionej z systemu oraz zmniejszenie
wolumenu sprzedawanego ciepta systemowego, co wobec koniecznosci pokrycia kosztow
statych bedzie skutkowato dalszym wzrostem kosztow dostawy ciepta systemowego,
sktaniajgc kolejnych odbiorcow do poszukiwania alternatywnych zrédet zaopatrzenia
w ciepto. Ze wzgledu na substytucyjnos¢ systemow: zdalaczynnej dostawy ciepta
sieciowego oraz przesytu i dystrybucji paliwa gazowego nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze najblizsze lata bedg okresem wzmozonej konkurencji pomiedzy
przedsiebiorstwami cieptowniczymi a przedsiebiorstwami energetycznymi zajmujgcymi sie
przesytaniem i dystrybucjg paliwa gazowego. Z drugiej strony odbiorca ciepta dokonujgc
wyboru sposobu ogrzewania pomieszczen podejmuje najczesciej powazng decyzje
inwestycyjng, wigzgc sie na dilugie lata z dostawcg okreslonego nosnika energii, czego
konsekwencje ekonomiczne bedzie ponosit w dtugookresowym horyzoncie czasowym.
W zaistniatej sytuacji, w niezwykle skomlikowanych warunkach ekonomicznych, w ktorych
nie jest mozliwe dlugookresowe przewidywanie skutkow finansowych wyboru danego
rodzaju instalacji ogrzewczej, nie wydaje sie miecC jakichkolwiek podstaw narzucanie
sposobu ogrzewania pomieszczen metodami administracyjnymi. Jedynym racjonalnym
rozwigzaniem jest pozostawienie odbiorcom w tym zakresie swobody decyzji, ktérych
dtugofalowe konsekwencje bedg ponosili.

Przy okreslaniu zapotrzebowania energii elektrycznej, podstawowym problemem jest
ustalenie indywidualnego zapotrzebowania dla poszczegdlnych obiektow. W chwili
obecnej nie ma bezwzglednie obowigzujgcych aktéw prawnych jednoznacznie
normujgcych metodologie wyznaczania szczytowych obcigzen poszczegolnych elementow
sieci. W przesztosci stosowano w tym celu rézne zalecenia i wytyczne, co prowadzito do
przyjmowania dla budynkéw mieszkalnych przerdéznych wskaznikéw jednostkowego
zapotrzebowania mocy elektrycznej na mieszkanie, budynek lub dziatke, zas w przypadku
pozostatych obiektéw niemieszkalnych stosowania réwniez réznorodnych wskaznikéw
jednostkowego zapotrzebowania mocy, ktorych szczegdtowe usystematyzowanie
przekraczato mozliwosci racjonalnego uzasadnienia. W szczegodlnosci problem dotyczyt
wielkosci wspotczynnikdw jednoczesnosci, przyjmowanych z duzg dowolnoscig, przy czym
we wspomnianych zaleceniach i wytycznych opublikowano dos¢ wysokie wartosci
wymienionych wspotczynnikow, co prowadzito do zbednego przewymiarowania linii
i urzgdzen. Z punktu widzenia obcigzen sieci rozdzielczej i stacji transformatorowej
wspotczynnik ten nalezy dobieraé stosownie do liczby mieszkan zasilanych z danej staciji
lub danego odcinka sieci. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze wraz ze zwiekszajagca sie
liczbg budynkéw mieszkalnych oraz mieszkan, zmniejszajg sie wartosci wspotczynnika
jednoczesnosci. Wytgcznie tak obliczone, z uwzglednieniem niejednoczesnosci poboru,
zapotrzebowanie mocy moze stanowi¢ podstawe dla wyznaczenia wymaganej mocy
transformatoréw oraz rzeczywistych obcigzen sieci.
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W warunkach przeprowadzanej na skale ogdlnoeuropejskg transformacji do warunkéw
rynkowych zasad dostawy dobr energetycznych, opracowano norme N SEP-E-002 ,Insta-
lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkal-
nych. Podstawy planowania”. Celem ustalen wymienionej normy jest zapewnienie tech-
nicznej poprawnosci wykonania instalacji oraz jej pozgdanych waloréw uzytkowych
w dtuzszym horyzoncie czasowym réwnym przewidywanemu okresowi jej eksploatacii.
Okreslenia przyrostu szczytowego zapotrzebowania mocy dla zabudowy mieszkaniowej
dokonano przyjmujgc wskazniki zapotrzebowania mocy stosownie do ustaleh wymienionej
normy. Wielko$¢ przyrostu zapotrzebowania na energie (moc) elektryczng okreslono dla
przysziej zabudowy mieszkaniowej do 2031 r., przyjmujgc jako podstawe powierzchnie
zabudowy okreslong w studium uwarunkowan i Kkierunkdw zagospodarowania
przestrzennego, jak réwniez miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
oraz przecietne tempo budownictwa zatozone na poziomie wynikow notowanych na
rozpatrywanym obszarze na przestrzeni ostatnich lat. Przyjete wskazniki zapotrzebowania
na moc elektryczna, tj. 30 kW/mieszkanie, wzglednie 12,5 kW/mieszkanie na obszarach
w zasiegu oddziatywania miejskiego systemu cieptowniczego, gwarantujg mozliwosc
zainstalowania niezbednych urzadzen i punktow oswietleniowych dla zapewnienia
komfortu energetycznego z punktu widzenia potrzeb elektroenergetycznych ludnosci. Dla
zabudowy przemystowej oraz sektora uzytecznosci publicznej dokonano oszacowania
zapotrzebowania mocy szczytowej metodg wskaznikowg, w zaleznosci od potencjalnej
powierzchni zabudowy okreslonej w obowigzujgcych lokalnych dokumentach dotyczgcych
dziedziny planowania przestrzennego oraz notowanego w przeszlosci tempa w zakresie
wznoszenia budynkow niemieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.

Wyniki otrzymanych obliczen przedstawiono ponizej w ujeciu tabelarycznym i graficznym.

Tabela 11-9 Prognoza przyrostu zapotrzebowania mocy elektrycznej

Przyrost zapotrzebowania mocy elektrycznej
Scenariusz

Rok I I 11

MW MW MW
2017 6,16 5,91 5,70
2018 9,92 9,43 9,01
2019 10,49 9,74 9,12
2020 11,06 10,07 9,23
2021 11,64 10,39 9,34
2022 12,23 10,72 9,46
2023 12,82 11,06 9,58
2024 13,42 11,40 9,70
2025 14,02 11,74 9,82
2026 14,63 12,09 9,94
2027 15,25 12,44 10,07
2028 15,87 12,80 10,20
2029 16,50 13,15 10,34
2030 17,14 13,52 10,47
2031 17,78 13,89 10,61

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Rysunek 11-7 Prognoza przyrostu zapotrzebowania mocy elektrycznej
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W przypadku energii elektrycznej wazna jest tzw. moc przytgczeniowa:

Tabela 11-10 Prognoza przyrostu mocy elektrycznej przytgczeniowej

: opracowanie wfasne

Przyrost mocy elektrycznej przytagczeniowej

Scenariusz

Rok I It I

MW MW MW
2017 10,45 9,08 7,97
2018 18,01 15,24 12,98
2019 21,69 17,47 14,04
2020 25,47 19,78 15,14
2021 29,37 22,16 16,29
2022 33,38 24,61 17,47
2023 37,50 27,13 18,71
2024 41,74 29,73 19,98
2025 46,09 32,41 21,30
2026 50,54 35,15 22,67
2027 55,11 37,97 24,07
2028 59,80 40,86 25,52
2029 64,59 43,83 27,02
2030 69,50 46,87 28,56
2031 74,52 49,98 30,14

Zrédio: opracowanie whasne
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Rysunek 11-8 Prognoza przyrostu mocy elektrycznej przytaczeniowej
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: opracowanie wfasne

Tabela 11-11 Prognoza przyrostu zuzycia energii elektrycznej

Przyrost zuzycia energii elektrycznej

Scenariusz

Rok | I 1

MWh MWh MwWh
2017 16800 15477 14338
2018 27602 24955 22674
2019 30406 26432 23010
2020 33212 27910 23345
2021 36021 29387 23679
2022 38831 30865 24012
2023 41644 32342 24345
2024 44460 33820 24677
2025 47278 35297 25007
2026 50098 36774 25338
2027 52921 38252 25667
2028 55746 39729 25995
2029 58573 41207 26323
2030 61403 42684 26650
2031 64235 44162 26977

Zrédfo: opracowanie wtasne
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Rysunek 11-9 Prognoza przyrostu zuzycia energii elektrycznej
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Zrédfo: opracowanie wiasne

Ze wzgledu na opisany w rozdziale 3.3.2 wysoki udziat odbiorcow przemystowych w struk-
turze zapotrzebowania mocy i zuzycia energii elektrycznej, kluczowg role w ksztattowaniu
zuzycia energii elektrycznej bedzie miata planowana rozbudowa zaktadéw mleczarskich.
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12 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzieli¢ ze wzgledu na miejsce ich
realizacji, na:

2 dziatania w poszczegodlnych systemach energetycznych zaopatrujgcych miasto;

2 dziatania zwigzane z produkcjg, przesytem i konsumpcjg energii.

Istotnym kryterium jest rowniez podziat na dziatania inwestycyjne i edukacyjne.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikdw energii na obszarze miasta majg
szczegolnie na celu:
2 ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania miasta i jego mieszkancoéw;
> dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcow energii przy jednoczesnym spet-
nieniu warunku samofinansowania sie sektora paliwowo-energetycznego;
2 minimalizacje szkodliwych dla Srodowiska skutkow funkcjonowania na obszarze mia-
sta sektora paliwowo-energetycznego;
2 wzmochienie bezpieczenhstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.

12.1 Uwarunkowania i narzedzia prawne racjonalizacji

Unia Europejska stojgc w obliczu niespotykanych dotgd wyzwan wynikajgcych z rosngce-
go uzaleznienia od importu energii i ograniczonych zasobéw energetycznych, a takze ko-
niecznosci ograniczenia zmiany klimatu i przezwyciezenia kryzysu gospodarczego, konse-
kwentnie zacheca wszystkie kraje do podejmowania wysitkbw w ramach racjonalizacji
uzytkowania energii, zgodnie ze zréznicowanymi zobowigzaniami i odnosnymi mozliwo-
Sciami. Efektywnos¢ energetyczna jest jednym z najlepszych sposobow sprostania tym
wyzwaniom, zwiekszajgcym poziom bezpieczenstwa dostaw energii Unii poprzez obniza-
nie zuzycia energii pierwotnej oraz ograniczanie importu energii oraz przyczyniajgcym sie
do obnizania w sposob optacalny emisji gazow cieplarnianych, a tym samym do tagodze-
nia skutkéw zmiany klimatu. Przestawienie sie na bardziej efektywng energetycznie go-
spodarke powinno réwniez doprowadzi¢ do szybszej popularyzacji innowacyjnych rozwig-
zah technologicznych oraz poprawy konkurencyjnosci przemystu w Unii, pobudzenia
wzrostu gospodarczego i tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy w sektorach zwigzanych
z efektywnos$cig energetyczng. Rada Europejska podkreslita, ze Unia Europejska zaanga-
zowana jest w przeksztatcanie Europy w gospodarke o zracjonalizowanym wykorzystaniu
energii i niskim poziomie emisji gazow cieplarnianych i podejmuje stanowcze, niezalezne
zobowigzania w tym zakresie. Juz w 1993 r. przyjeto Dyrektywe 93/76/EWG z dnia 13
wrzeénia 1993 r. w celu ograniczenia emisji ditlenku wegla poprzez poprawienie efektyw-
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nosci energetycznej (SAVE), potem uchylong przez dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wyko-
rzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylajgcg dyrektywe Rady 93/76/EWG
(Dz. U. L 114 z 27.4.2006, str. 64-85). W dniu 8 marca 2011 r. Komisja przyjeta komunikat
w sprawie planu na rzecz efektywnosci energetycznej z 2011 roku. Potwierdzono w nim,
ze Unia nie jest na wiasciwej drodze do osiggniecia swojego celu w zakresie efektywnosci
energetycznej, pomimo postepow w realizacji krajowych polityk w zakresie efektywnosci
energetycznej opisanych w pierwszych krajowych planach dziatania na rzecz efektywnosci
energetycznej, przedstawionych przez panstwa cztonkowskie zgodnie z wymogami dyrek-
tywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Réwniez dokona-
na analiza drugich planow dziatania potwierdzita, ze Unia nie jest na wtasciwej drodze do
osiggniecia tego celu. Aby te sytuacje zmienic, plan na rzecz efektywnosci energetycznej
z 2011 r. przedstawiat szereg strategii i Srodkéw w dziedzinie efektywnosci energetycznej
obejmujgcych caty tancuch energetyczny, w tym wytwarzanie, przesyt i rozdziat energii,
z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora publicznego w dziedzinie efektywnosci energe-
tycznej. Szczegdlng uwage zwrocono na sektory: budynki, urzgdzenia i przemyst oraz na
pilng potrzebe przyznania odbiorcom koncowym kompetencji do sterowania wtasnym zu-
zyciem energii. W tym kontekscie uznano za konieczng aktualizacje unijnych ram praw-
nych w dziedzinie efektywnosci energetycznej za pomocg dyrektywy, ktora stuzytaby osig-
gnieciu ogolnego celu w zakresie efektywnosci energetycznej zaktadajgcego obnizenie o
20% zuzycia energii pierwotnej w Unii do roku 2020, a takze dalszemu zwiekszeniu efek-
tywnosci energetycznej po 2020 r. Przyjeto, ze w tym celu nalezy ustanowi¢ wspolne ramy
stuzgce wspieraniu efektywnos$ci energetycznej w Unii oraz okresli¢c konkretne dziatania
ukierunkowane na wdrozenie niektorych wnioskow zawartych w planie na rzecz efektyw-
nosci energetycznej z 2011 r., jak réwniez na wykorzystanie wskazanego w tym planie
znacznego niezrealizowanego potencjatu w zakresie oszczednosci energii. Decyzja Par-
lamentu Europejskiego i Rady nr 406/2009/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysit-
kéw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty dotyczgcych redukcji
emisji gazow cieplarnianych zobowigzata Komisje Europejskg do dokonania oceny poste-
pow poczynionych przez Unie i jej panstwa czionkowskie w realizacji celu polegajgcego na
zmniejszeniu zuzycia energii 0 20% do 2020 r. w poroéwnaniu z prognozami, a takze do
przedtozenia do 2012 r. sprawozdania w tej sprawie, stanowigc réwniez, ze aby pomoc
panstwom czionkowskim w dotrzymaniu zobowigzan unijnych dotyczacych redukcji emisji
gazow cieplarnianych, nalezy zaproponowac¢ do dnia 31 grudnia 2012 r. wzmocnione lub
nowe $rodki majgce przyspieszy¢ poprawe efektywnosci energetycznej. Majgc na wzgle-
dzie zwiekszenie przejrzystosci, tak by odbiorca koncowy miat mozliwo$¢ dokonania wy-
boru pomiedzy energig elektryczng z kogeneracji a energig elektryczng wytworzong w
oparciu o inne technologie, nalezy zagwarantowa¢ — na podstawie zharmonizowanych
wartoéci referencyjnych efektywnosci — pochodzenie energii z wysokosprawnej kogenera-
cji, przy czym nalezy wyraznie odrozni¢ gwarancje pochodzenia od swiadectw wymienial-
nych. Wiekszos¢ podmiotdéw gospodarczych w Unii to mate i Srednie przedsiebiorstwa. Dla
Unii stanowig one olbrzymi potencjat w zakresie oszczednosci energii. Aby pomoc im
w przyjeciu srodkéw w zakresie efektywnosci energetycznej, panstwa cztonkowskie po-

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mraggowa 123



energoekspert sp zo.o.
energia i ekologia

winny ustanowi¢ sprzyjajgce ramy majgce na celu udzielanie matym i srednim przedsie-
biorstwom pomocy technicznej i przekazywanie im ukierunkowanych informacji.

Celem jest ekonomicznie opfacalna poprawa efektywnosci koncowego wykorzystania
energii poprzez: okreslenie celow orientacyjnych oraz stworzenie mechanizméw, zachet
i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbednych do usuniecia istniejgcych
barier rynkowych i niedoskonato$ci rynku utrudniajgcych efektywne konhcowe wykorzysta-
nie energii i stworzenie warunkéw dla rozwoju i promowania rynku ustug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom koncowym innych srodkéw poprawy efektywnosci ener-
getycznej. Nalezy opracowywacé programy w zakresie poprawy efektywnosci energetycz-
nej oraz do podjecia wzmozonych wysitkbw na rzecz promowania efektywnosci koncowe-
go wykorzystania energii, jak rowniez ustanowienia odpowiednich warunkéw i bodzcow dla
podmiotéw rynkowych do podniesienia poziomu informacji i doradztwa dla odbiorcow kon-
cowych na temat efektywnosci koricowego wykorzystania energii, a wreszcie do zapew-
nienia, aby informacje o mechanizmach stuzgcych efektywnosci energetycznej oraz ra-
mach finansowych i prawnych przyjetych w celu osiggniecia krajowego celu orientacyjne-
go w zakresie oszczednosci energii, byty przejrzyste i szeroko dostepne odpowiednim
uczestnikom rynku. Jakkolwiek na szczeblu europejskim stworzono otoczenie wspomaga-
jace wiasciwg realizacje unijnych polityk zrownowazonej energii przez usuniecie barier
rynkowych, takich jak: niewystarczajgca wiedza i niewystarczajgce zdolnosci podmiotow
i instytucji rynkowych, krajowe techniczne lub administracyjne bariery dla wtasciwego
funkcjonowania wewnetrznego rynku energii lub rynki pracy rozwiniete za stabo, by spro-
sta¢ wyzwaniu, jakim jest gospodarka niskoemisyjna, to jednak wiele z tych barier wcigz
istnieje. Niezbedne jest rozpoznanie i usuniecie regulacyjnych i pozaregulacyjnych barier
na drodze do wykorzystywania umoéw o poprawe efektywnosci energetycznej oraz innych
form finansowania przez strone trzecig w zakresie oszczednosci energii. Nalezy takze
usuwac przeszkody na drodze do przeprowadzania renowacji istniejgcych zasobdéw bu-
dowlanych na podstawie rozdziatu srodkow zachecajgcych pomiedzy poszczegdlne zain-
teresowane podmioty. Niezbedne jest kontynuowanie rozwoju rynku ustug energetycznych
w celu zapewnienia dostepnosci zarébwno zapotrzebowania na ustugi energetyczne, jak
i dostaw takich ustug. Przyczyni¢ sie do tego moze przejrzysto$é, na przyktad w formie
wykazéw dostawcow ustug energetycznych. Wzory umoéw, wymiana najlepszych praktyk i
wytyczne, w szczegdlnosci odnoszace sie do uméw o poprawe efektywnosci energetycz-
nej, takze mogg pomoc w pobudzaniu zapotrzebowania. Tak jak w przypadku innych form
finansowania przez strone trzecig, w przypadku umowy o poprawe efektywnosci energe-
tycznej beneficjent ustugi energetycznej nie ponosi kosztow inwestycji, wykorzystujgc
czes$c¢ finansowej wartosci oszczednosci energii na to, by sptaci¢ inwestycje zrealizowang
w catosci lub czesciowo przez osobe trzecig. Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ dostatecznej
liczby wiarygodnych profesjonalistow, majgcych kompetencje w dziedzinie efektywnosci
energetycznej, w celu zagwarantowania skutecznego i terminowego wdrozenia planowa-
nych dziatan, na przyktad w zakresie zgodnosci z wymogami odnoszgcymi sie do audytéw
energetycznych oraz wdrazania systemow zobowigzujgcych do efektywnosci energetycz-
nej. Przepisy ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz.U. 2014 poz. 1200 ze zm.) oraz ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energe-
tycznej (Dz.U. 2016 poz. 831) wprowadzajg stosowne systemy certyfikacji w odniesieniu
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do dostawcow ustug energetycznych, audytow energetycznych i innych srodkéw poprawy
efektywnosci energetyczne.

Reagowanie na zapotrzebowanie jest waznym instrumentem poprawy efektywnosci ener-
getycznej, gdyz znacznie zwieksza mozliwosci odbiorcéw lub wskazanych przez nich stron
trzecich do podejmowania dziatan na podstawie informacji o zuzyciu i rozliczeniach, co
stanowi mechanizm zmniejszania lub zmiany zuzycia, dajgcy oszczednosc energii w kon-
cowym zuzyciu oraz — poprzez optymalizacje wykorzystania sieci i zasobow wytworczych
— W wytwarzaniu energii, jej przesyle i rozdziale. Reagowanie na zapotrzebowanie moze
by¢ oparte na reakcji odbiorcéw koncowych na sygnaty cenowe lub na automatyzacji bu-
dynkéw. Nalezy poprawi¢ warunki do takiego reagowania oraz dostep do takich dziatan,
réwniez w przypadku matych odbiorcoéw koncowych. Taryfy i regulacje powinny zache¢ do
poprawy efektywnosci energetycznej i wspiera¢ dynamiczne ustalanie cen na potrzeby
stosowanych przez odbiorcéw koncowych srodkéw reagowania na zapotrzebowanie. Na-
lezy — réwnolegle do wytwarzania — nadal dziataé na rzecz integracji rynku i réwnych
szans wejscia na rynek w odniesieniu do $rodkéw zwigzanych z zapotrzebowaniem (po-
daz i obcigzenia po stronie odbiorcy). Ponadto nalezy zapewni¢ zintegrowane podejscie
uwzgledniajgce ewentualne oszczednosci w sektorze zaopatrzenia w energie oraz w sek-
torach koncowego jej wykorzystywania.

Konieczne jest petne wykorzystanie funduszy strukturalnych oraz Funduszu Spojnosci
w celu stymulowania inwestycji w $rodki majgce na celu poprawe efektywnosci energe-
tycznej. Inwestycje w efektywnosc¢ energetyczng moga sie przyczyni¢ do wzrostu gospo-
darczego, zwiekszenia zatrudnienia, innowacji i zmniejszenia ubdstwa energetycznego
w gospodarstwach domowych i tym samym wnoszg pozytywny wkiad w spojnos¢ gospo-
darczg, spoteczng i terytorialng. Do potencjalnych obszaréw finansowania nalezg Srodki
w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych i mieszkalnych, a takze
zapewnienie nowych umiejetnosci w celu wspierania zatrudnienia w sektorze zwigzanym
z efektywnoscig energetyczng. Srodki przeznaczone na efektywno$é energetyczng do-
stepne sg w wieloletnich ramach finansowych, zwtaszcza Funduszu Spéjnosci, fundu-
szach strukturalnych i funduszach rozwoju obszaréw wiejskich oraz specjalnych europej-
skich instrumentach finansowych, takich jak Europejski Fundusz na rzecz Efektywnosci
Energetycznej. Stosowne instrumenty finansowe mogg by¢ oparte w stosownych przypad-
kach, na srodkach przeznaczonych na efektywnos¢ energetyczng przez Europejski Bank
Inwestycyjny i inne europejskie instytucje finansowe, w szczegolnosci Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju oraz Bank Rozwoju Rady Europy, srodkach zwiekszonych przez
efekt dzwigni dzieki wykorzystaniu srodkoéw instytucji finansowych, jak réwniez srodkach
krajowych zachecajgcych do wdrazania inicjatyw i programow w zakresie efektywnosci
energetycznej. Srodki finansowania powinny by¢ zwigzane z programami lub agencjami,
ktére gromadzg projekty stuzgce oszczednosci energii i oceniajg ich jakos¢, dostarczajgc
pomoc technicznej i promujgc rynek ustug energetycznych, jak réwniez wspierajgc gene-
rowanie wsréd odbiorcéw popytu na te ustugi. Nalezy wykorzystywac¢ wktady, srodki i do-
chody, by utatwi¢ i wspiera¢ zaangazowanie prywatnego kapitatu, opierajgc sie zwtaszcza
na inwestorach instytucjonalnych, a jednoczesnie przy przyznawaniu srodkéw stosowac
kryteria zapewniajgce osiggniecie celéow w zakresie ochrony srodowiska i celow spotecz-
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nych, jak rowniez wykorzystywaé innowacyjne mechanizmy finansowe, np. gwarancje po-
zyczkowe dla kapitatu prywatnego, gwarancje pozyczkowe zachecajgce do zawierania
umow o poprawe efektywnos$ci energetycznej, dotacje, pozyczki o obnizonym oprocento-
waniu i specjalne linie kredytowe, czy tez systemy finansowania przez podmioty trzecie,
ktore zmniejszajg ryzyko projektéw stuzgcych efektywnosci energetycznej, oraz umozliwia-
ja przeprowadzenie optacalnej ekonomicznie renowacji nawet w gospodarstwach domo-
wych o niskich i srednich dochodach. Instrumenty finansowania powinny réwniez zapew-
nia¢ odpowiednie srodki na: wspieranie programéw szkolen i certyfikacji, podnoszgcych
i potwierdzajgcych kwalifikacje w zakresie efektywnosci energetycznej, badania nad tech-
nologiami matej skali i mikrotechnologiami do wytwarzania energii oraz na demonstracje
I przyspieszenie ich wykorzystania, a takze na optymalizacje przytgczen tych producentéw
do sieci. Instrumenty finansowania mogg by¢ powigzane z programami, w ramach ktorych
podejmowane sg dziatania majgce na celu promowanie efektywnosci energetycznej we
wszystkich lokalach mieszkalnych, aby zapobiec ubdstwu energetycznemu oraz zachecic
wiascicieli wynajmujgcych lokale mieszkalne do zapewnienia jak najwigkszej efektywnosci
energetycznej ich nieruchomosci, a takze dostarcza¢ odpowiednich srodkow na wspiera-
nie dialogu spotecznego i norm w celu poprawy efektywnos$ci energetycznej oraz zapew-
nienia dobrych warunkow pracy, a takze bezpieczenstwa i higieny pracy. Priorytetowo na-
lezy sie zajgc¢ projektami oferujgcymi najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci ener-
gii, zgodnie z przeglgdem istniejgcych srodkow.

Konieczne jest przyjecie zintegrowanego podej$cia w celu wykorzystania catego istnieja-
cego potencjatu w zakresie oszczednosci energii z uwzglednieniem oszczednosci w sekto-
rze zaopatrzenia w energie oraz w sektorach koncowego jej wykorzystywania. Optymal-
nym rozwigzaniem jest skumulowane wdrozenie konkretnych europejskich, krajowych
i lokalnych srodkéw wspierajgcych efektywnos¢ energetyczng w réznych dziedzinach, przy
czym nalezy wymagac ustalenia planéw i programoéw w dziedzinie efektywnosci energe-
tycznej, przy czym nalezy bezwzglednie uwzglednic lokalne uwarunkowania majgce wptyw
na zuzycie energii pierwotnej, takie jak dodatkowy potencjat w zakresie oszczednosSci
energii w sposob optacalny, rozwoj instalacji odnawialnych zrédet energii oraz wczesne
dziatania, przy czym niezbedne sg udoskonalone modele oddziatywania srodkow efektyw-
nosci energetycznej oraz zasobow i osiggdéw technologicznych. Przyczyni sie to do osig-
gniecia celow przedstawionych w planach dziatann prowadzacych do przej$cia na konku-
rencyjng gospodarke niskoemisyjng, w szczegolnosci poprzez zmniejszenie emisji gazoéw
cieplarnianych z sektora cieptowniczego i energetycznego.

W przyjetym przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 roku dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku” (PEP) poswiecono caty rozdziat kwestiom zwigzanym
z poprawg efektywnosci energetycznej, stwierdzajgc, ze jest ona traktowana w polityce
energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla reali-
zacji wszystkich celow PEP. Jako gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze w
przedmiotowym dokumencie wymieniono: dgzenie do utrzymania zeroenergetycznego
wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebo-
wania na energie pierwotng oraz konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej
gospodarki do poziomu UE-15.
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Podejmowane dziatania winny by¢ w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach ryn-
kowych i w minimalnym stopniu wykorzystywaé finansowanie budzetowe, za$ realizacja
celdw winna byC¢ osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztow, wykorzystujgc w maksy-
malnym stopniu istniejgce mechanizmy i infrastrukture organizacyjng, zaktadajgc udziat
wszystkich podmiotéw w celu wykorzystania catego potencjatu efektywnosci energetycz-
nej.

Podstawowym zadaniem samorzgdu gminnego w procesie stymulowania dziatan racjona-
lizacyjnych jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy
i koordynatora dziatanh racjonalizacyjnych, szczegolnie tych, ktore zwigzane sg z podlega-
jacymi gminie obiektami (szkoty, przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.).
Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac sie poprzez: uswiadamianie konsumen-
tom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzytkowania, promowanie poprawnych
ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopatrzenia w ciepto oraz uswiada-
mianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw gminy preferencyjnym fi-
nansowaniem niektérych przedsiewzie¢ racjonalizacyjnych.

12.2Uzytkowanie energii w budynkach

W sektorze budynkoéw wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej srodki poprawy efektyw-
nosci energetycznej mogg by¢ zwigzane z:

» ogrzewaniem i chfodzeniem (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotly, instalacja
lub unowoczesnienie pod katem efektywnosci systemow grzewczych i chtodniczych
itd.);

» izolacjg i wentylacjg (np. izolacja $cian i dachéw, podwdjne/potrojne szyby w ok-
nach, pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

» wytwarzaniem cieptej wody uzytkowej (np. instalacja nowych urzadzen, bezposred-
nie i efektywne wykorzystanie w ogrzewaniu przestrzeni, pralkach itd.);

» oswietleniem (np. nowe efektywniejsze zarowki, systemy cyfrowych ukfadéw kon-
troli, uzywanie detektoréw ruchu w budynkach handlowych itp.);

» gotowaniem i chtodnictwem (np. nowe bardziej sprawne urzadzenia, systemy odzy-
sku ciepta itd.);

» pozostatym sprzetem i urzgdzeniami technicznymi (np. urzgdzenia do skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki cza-
sowe dla optymalnego zuzycia energii, instalacja kondensatoréw w celu redukciji
mocy biernej, transformatory o niewielkich stratach itp.);

» produkcjg energii z odnawialnych zrédet w gospodarstwach domowych i zmniejsze-
nie ilosci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, krajowe zrédta termalne,
ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen wspomagane energig stoneczng itd.).

Zgodnie z regulacjg dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19
maja 2010r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. L 153,
18/06/2010 P. 0013 — 0035), ktdéra weszta w zycie w dniu 9 lipca 2010 r., do prawodaw-
stwa krajowego majg zostaty wprowadzone nastepujgce obowigzki:
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» ujednolicona metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynkow
zgodnie ze wspolnymi ramami;

» minimalne wymagania dotyczgce charakterystyki energetycznej budynkdéw lub mo-
dutow budynkéw w celu osiggniecia poziomow optymalnych pod wzgledem kosztow
oraz minimalne wymagania charakterystyki energetycznej dla elementéw budynkow
wchodzgcych w sktad przegrod zewnetrznych budynku i majgcych istotny wptyw na
charakterystyke energetyczng przegréd zewnetrznych w razie ich wymiany lub mo-
dernizacji w celu osiggniecia poziomow optymalnych pod wzgledem kosztow;

» optymalny pod wzgledem kosztow poziom wymagan minimalnych dotyczgcych cha-
rakterystyki energetycznej przy uzyciu ram metodologii porownawczej okreslonej
przez Komisje Europejskg w drodze aktéw delegowanych i odpowiednich parame-
trow, takich jak warunki klimatyczne i praktyczna dostepnosc infrastruktury energe-
tycznej, oraz porownanie wynikow tego obliczenia z obowigzujgcymi minimalnymi
wymaganiami dotyczgcymi charakterystyki energetyczneyj;

» niezbedne srodki celem zapewnienia, aby nowe budynki spetniaty minimalne wy-
magania dotyczgce charakterystyki energetycznej;

» w przypadku budynkéw nowych przed rozpoczeciem budowy zostang rozwazone
i wziete pod uwage, o ile sg dostepne, techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne
mozliwosci realizacji wysoko efektywnych systemow alternatywnych, takich jak:
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze zrédet odnawial-
nych, kogeneracja, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, szczegdlnie je-
zeli opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii ze Zzrodet odnawialnych oraz
pompy cieplne;

» przy wykonywaniu wazniejszej renowacji budynkéw charakterystyka energetyczna
tego budynku lub jego czesci poddawanej renowacji musi zosta¢ poprawiona tak,
aby spetniata minimalne wymagania dotyczgce charakterystyki energetycznej, na
ile jest to mozliwe pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i ekonomicznym;

» do celow optymalizacji zuzycia energii w systemach technicznych budynku zostaty
okreslone wymagania dotyczgce ogolnej charakterystyki energetycznej systemoéw,
odpowiedniej instalacji i wtasciwego zwymiarowania, regulacji i kontroli systemow
technicznych zainstalowanych w istniejgcych budynkach;

» zostaly ustalone wymagania systemowe dla nowych, wymienianych i modernizo-
wanych systeméw technicznych budynku, dotyczgce co najmniej nastepujgcych
elementéw: systemow ogrzewania, systemow cieptej wody uzytkowej, systemdéw
klimatyzacji, duzych systeméw wentylacyjnych lub kombinacji tych systemow;

» wdrozono zachety do wprowadzania inteligentnych systeméw pomiarowych w trak-
cie wznoszenia lub wazniejszej renowacji budynku, zapewniajgc zgodnos¢ tej za-
chety z pkt 2 zafgcznika | do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczgcej wspolnych zasad rynku wewnetrz-
nego energii elektrycznej, w stosownych przypadkach panstwa cztonkowskie mogag
ponadto zachecac¢ do zaktadania aktywnych systemow kontroli, takich jak energo-
oszczedne systemy automatyzacji, kontroli i monitoringu;

» do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki bedg budynkami o niemal ze-
rowym zuzyciu energii;
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» po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz
bedace ich wtasnoscig bedg budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii;

» zostang opracowane polityki i podjete dziatania, takie jak opracowywanie zatozen
stuzgcych pobudzaniu do przeksztatcania budynkow poddawanych renowacji w bu-
dynki o niemal zerowym zuzyciu energii;

» sporzgdzono wykaz aktualnych i proponowanych srodkéw i instrumentow, zawiera-
jacy takze srodki i instrumenty o charakterze finansowym; promujgcych cele dyrek-
tywy, po czym biorgc pod uwage, jak wazne jest zapewnienie odpowiedniego finan-
sowania i innych instrumentéw petnigcych funkcje katalizatorow dziatan na rzecz
zwiekszania charakterystyki energetycznej budynkéw oraz ich przeksztatcania w
budynki o niemal zerowym zuzyciu energii, zostang podjete odpowiednie dziatania,
by rozwazyé¢, ktore z tych instrumentéw sg najodpowiedniejsze w $wietle warunkow
krajowych, wykaz ten bedzie aktualizowany co trzy lata;

» zostaty ustanowione srodki konieczne do utworzenia systemu certyfikacji w odnie-
sieniu do charakterystyki energetycznej budynkow, Swiadectwa charakterystyki
energetycznej bedg zawiera¢ charakterystyke energetyczng budynku oraz wartosci
referencyjne, takie jak minimalne wymagania dotyczgce charakterystyki energe-
tycznej, aby umozliwi¢ wiascicielom lub najemcom budynku lub modutu budynku
dokonanie poréwnania i oceny jego charakterystyki energetycznej oraz zalecenia
dotyczgce optymalnej pod wzgledem kosztow lub optacalnej ekonomicznie poprawy
charakterystyki energetycznej budynku lub modutu budynku, chyba Zze nie ma sen-
sownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami w
zakresie charakterystyki energetycznej; ponadto swiadectwa bedg mogty zawierac
dodatkowe informacje, takie jak roczne zuzycie energii dla budynkow niemieszkal-
nych oraz odsetek energii ze zrodet odnawialnych w tgcznym zuzyciu energii;

» wydawanie $wiadectw charakterystyki energetycznej jest zapewnione dla: budyn-
kéw lub modutéw budynkéw, ktére sg wznoszone, sprzedawane lub wynajmowane
nowemu najemcy oraz budynkow, w ktérych catkowita powierzchnia uzytkowa po-
wyzej 250 m? jest zajmowana przez wiadze publiczne i ktére sg czesto odwiedzane
przez ludnosg;

» przy okazji wznoszenia, sprzedazy lub wynajmu budynkéw lub modutéw budynkow
Swiadectwo charakterystyki energetycznej lub jego kopia bedzie przedstawiana
I przekazywana ewentualnemu nowemu najemcy lub kupujgcemu lub nowemu na-
jemcy;

» ustanowiono s$rodki niezbedne do wprowadzenia regularnych przegladéow dostep-
nych czesci systemow wykorzystywanych do ogrzewania budynkow, takich jak ge-
nerator ciepta, system kontrolny i pompa(-y) cyrkulacyjna(-e), z kottami — do celéw
ogrzewania przestrzeni — o0 znamionowej mocy uzytecznej ponad 20 kW; przeglady
te obejmg ocene sprawnosci kotta oraz jego dobrania do wymagan grzewczych bu-
dynku. oszczednosci kosztéw energii, ktére mogg byé wynikiem przegladu, przy
czym systemy ogrzewania z kottami o znamionowej mocy uzytecznej ponad
100 kW beda kontrolowane co najmniej co dwa lata, za$ dla kottéw opalanych ga-
zem okres ten moze by¢ wydtuzony do czterech lat;

» ustanowiono niezbedne srodki do wprowadzenia regularnych przeglagdéw dostep-
nych czesci systeméw klimatyzacji o uzytecznej mocy znamionowej ponad 12 kW,
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obejmujgcych ocene sprawnosci klimatyzacji i jej dobranie do wymagan dotycza-
cych chtodzenia budynku;

» po kazdym przegladzie systemu ogrzewania lub klimatyzacji bedzie wydawane wia-
Scicielowi lub najemcy budynku sprawozdanie z przeglgdu zawierajgce wynik prze-
prowadzonego przeglagdu oraz zalecenia w sprawie optacalnej ekonomicznie po-
prawy charakterystyki energetycznej systemu poddanego przeglagdowi, ktére mogag
opiera¢ sie na poréwnaniu charakterystyki energetycznej systemu poddanego
przegladowi z najlepszym dostepnym, mozliwym do zastosowania systemem oraz
systemem podobnego rodzaju, ktérego wszystkie istotne elementy osiggajg poziom
charakterystyki energetycznej wymagany zgodnie z obowigzujgcym prawodaw-
stwem;

» wydawanie swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i przeglady syste-
mow ogrzewania i klimatyzacji bedg przeprowadzane w sposob niezalezny przez
wykwalifikowanych lub akredytowanych ekspertow, a ponadto ustanowiono nieza-
lezne systemy kontroli Swiadectw charakterystyki energetycznej i sprawozdan
z przeglagdow systemow ogrzewania i klimatyzaciji;

» podjeto niezbedne srodki celem informowania wtascicieli lub najemcéw budynkow
lub modutéw budynkdéw o réznych metodach i praktykach stuzgcych poprawie cha-
rakterystyki energetycznej, w szczegoélnosci wtascicielom lub najemcom budynkéw
zostang dostarczone informacje o sSwiadectwach charakterystyki energetycznej
i sprawozdaniach z przeglgdu, o tym, czemu one stuzg i jaki jest ich cel, o opfacal-
nych ekonomicznie sposobach poprawy charakterystyki energetycznej budynku
oraz, w stosownych przypadkach, o instrumentach finansowych dostepnych w celu
poprawy charakterystyki energetycznej budynku, zostanie zapewniona dostepnosc¢
wskazowek i szkolenia dla podmiotow odpowiedzialnych za wdrozenie dyrektywy,
dotyczgcych znaczenia poprawy charakterystyki energetycznej i umozliwiajgcych
rozwazenie optymalnego potaczenia poprawy efektywnosci energetycznej, wyko-
rzystania energii ze zrédet odnawialnych oraz korzystania z systeméw lokalnego
ogrzewania lub chtodzenia w trakcie planowania, projektowania, wznoszenia i re-
nowaciji stref przemystowych lub osiedli mieszkaniowych;

» okreslono zasady dotyczgce skutecznych, proporcjonalnych i odstraszajgcych
sankcji stosowanych w przypadku naruszenia przepisow krajowych przyjetych na
mocy przedmiotowej dyrektywy, zas panstwa cztonkowskie podejmg wszelkie Srod-
ki niezbedne do zapewnienia ich egzekwowania.

Postanowienia omawianej dyrektywy wdrozono do prawa polskiego przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw. Wprowadzono ob-
owigzek zapewnia sporzgdzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku
lub czesci budynku: zbywanego na podstawie umowy sprzedazy, zbywanego na podsta-
wie umowy sprzedazy spotdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu oraz wynajmowa-
nego, a takze dla budynkéw, ktérych powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy
wymiaru sprawiedliwo$ci, prokurature oraz organy administracji publicznej przekracza
250 m? i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantéw. Obowigzek ten nie dotyczy bu-
dynkow: podlegajgcych ochronie na podstawie przepisbw o ochronie zabytkdéw i opiece
nad zabytkami, uzywanych jako miejsce kultu i do dziatalnosci religijnej, przemystowych
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oraz gospodarczych niewyposazonych w instalacje zuzywajgce energie, z wytgczeniem
instalacji oswietlenia wbudowanego, mieszkalnych przeznaczonych do uzytkowania nie
dtuzej niz 4 miesigce w roku, wolnostojgcych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m? oraz
gospodarstw rolnych o wskazniku EP okreslajgcym roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng nie wyzszym niz 50 kWh/(m?2-rok). Swiadectwo cha-
rakterystyki energetycznej sporzadza sie na podstawie metodologii wyznaczania charakte-
rystyki energetycznej budynku lub czesci budynku, uwzgledniajgc parametry techniczne
konstrukciji i instalacji budynku oraz parametry techniczne Zrodta ciepta zasilajgcego budy-
nek lub cze$¢ budynku oraz z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego, w ktérym
prowadzony jest centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw. Swiadectwo
charakterystyki energetycznej zawiera: dane identyfikacyjne budynku lub czesci budynku,
charakterystyke energetyczng budynku lub czesci budynku oraz zalecenia okres$lajgce
zakres i rodzaj robot budowlano-instalacyjnych, ktére poprawig charakterystyke energe-
tyczng budynku lub czesci budynku. Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wazne
przez 10 lat od dnia jego sporzadzenia i traci waznosc¢ przed uptywem tego terminu, jezeli
w wyniku przeprowadzonych robo6t budowlano-instalacyjnych ulegta zmianie charaktery-
styka energetyczna budynku lub czesci budynku. Wprowadzono obowigzek poddawania
budynkéw w czasie ich uzytkowania kontrolom okresowym, polegajgcym na sprawdzeniu
stanu technicznego systemu ogrzewania, z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej
kottdow oraz dostosowania ich mocy do potrzeb uzytkowych:
» co0 najmniej raz na 5 lat — dla kottdbw o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW do
100 kw,
» €0 najmniej raz na 2 lata — dla kottow opalanych paliwem ciektym lub statym o no-
minalnej mocy cieplnej ponad 100 kW,
» €O najmniej raz na 4 lata — dla kottdw opalanych gazem o nominalnej mocy cieplnej
ponad 100 kW;
oraz kontrolom okresowym, co najmniej raz na 5 lat, polegajgcym na ocenie efektywnosci
energetycznej zastosowanych urzgdzen chtodniczych o mocy chtodniczej nominalnej
wiekszej niz 12 kW. Kontrole te obejmujg ocene sprawnosci systemdw ogrzewania i klima-
tyzacji oraz ich dostosowania do potrzeb uzytkowych budynku. Nie dokonuje sie kontroli
systemu ogrzewania lub systemu klimatyzaciji, w ktérych od ostatniej takiej kontroli nie do-
konano zmian majgcych wptyw na ich efektywnos¢ energetyczna.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego
oraz mieszkalnictwa prowadzi centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow,
ktéry obejmuje wykazy:

» 0s0b uprawnionych do sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej;
0s6b uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacj;
Swiadectw charakterystyki energetycznej;
protokotdw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;
budynkow ktorych powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru spra-
wiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej przekracza 250 m?
i w ktorych dokonywana jest obstuga interesantow;

YV V VYV
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z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17
lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych zadania publiczne
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1114).

Ponadto minister wiasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz mieszkalnictwa zostat zobowigzany do opracowania projektu krajowego
planu dziatah majgcego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii,
zawierajgcego w szczegolnosci:

» definicje budynkéw o niskim zuzyciu energii oraz ich szczegétowe cechy;

» dziatania administracji rzgdowej podejmowane w celu promowania budynkéw o ni-
skim zuzyciu energii, w tym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy bu-
dynkéw w sposob zapewniajgcy ich energooszczednos¢, oraz zwiekszenia pozy-
skania energii ze zrédet odnawialnych w nowych oraz istniejgcych budynkach;

» harmonogram osiggania celow w zakresie promowania budynkow o niskim zuzyciu
energii, w tym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw w sposéb
zapewniajacy ich energooszczednosc, oraz zwiekszenia pozyskania energii ze zro-
det odnawialnych w nowych oraz istniejgcych budynkach.

Wymieniony plan dziatan przyjmuje, w drodze uchwaty, Rada Ministréw. Minister wtasciwy
do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnic-
twa prowadzi réwniez kampanie informacyjng stuzgcg poprawie charakterystyki energe-
tycznej budynkow.

12.3Pozostate obszary racjonalizacji

Generalnie wszelkie dziatania, ktére zwykle prowadzg do sprawdzalnej i wymiernej lub
mozliwej do oszacowania poprawy efektywnosci energetycznej, mogg by¢ uwazane za
dziatania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej. Orientacyjnie do segmentéw ryn-
ku oraz obszaréw uzytkowania energii, dla ktérych mozliwe jest opracowanie pozytywnych
wzorcow w tym zakresie nalezy zaliczy¢ nie tylko rynek domowych technik grzewczych, z
uwzglednieniem ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze klimatyzacji i
wentylacji, jak rowniez wiasciwej izolacji cieplnej i standardéw stolarki budowlanej, lecz
réwniez, a nawet przede wszystkim, rynek sprzetu gospodarstwa domowego, techniki in-
formacyjnej i oswietleniowy, z uwzglednieniem urzgdzen kuchennych i sprzetu elektrycz-
nego, techniki w dziedzinie informacji, rozrywki i oswietlenia. Istotne znaczenie w zakresie
powszechnego wzrostu efektywnosci energetycznej odgrywajg oczywiscie urzadzenia dla
przemystu, w tym przede wszystkim rynek piecow przemystowych i rynek napedow elek-
trycznych urzadzen przemystowych.

Réwnie istotne znaczenie wykazuje rynek instytucji sektora publicznego, z uwzglednie-
niem szeroko pojetej administracji publicznej, instytucji edukacyjnych, szpitalnictwa,
obiektéw sportowych, a takze zagadnien oswietlenia miejsc publicznych i ustug transpor-
towych. Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopa-
trzenia miasta w energie. Zaopatrzenie w energie cieplng, elektryczng oraz gaz stanowi,
wg ustawy o samorzgdzie, zadanie wkasne miasta. Tak wiec racjonalizacja uzytkowania
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energii, w zakresie ktérego nie sg w stanie zrealizowa¢ przedsiebiorstwa energetyczne,
winna podlegac¢ planowaniu i organizacji ze strony Miasta. Podstawowym zadaniem samo-
rzadu miejskiego w procesie stymulowania dziatan racjonalizacyjnych jest petnienie funkcji
centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy i koordynatora dziatan racjona-
lizacyjnych, szczegolnie tych, ktdre zwigzane sg z podlegajgcymi miastu obiektami (szko-
ty, przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.).

Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac sie poprzez:
» uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzytko-
wania;
» promowaniu poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzah w dziedzinie zao-
patrzenia w ciepto;
» uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancow miasta prefe-
rencyjnym finansowaniem niektérych przedsiewziec¢ racjonalizacyjnych.

W celu przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej
przyjazne dla $rodowiska oraz dziatann zmniejszajgcych energochtonnosc¢ potrzebne sg
dodatkowe zachety ze strony wtadz, takie jak np.:
» formutowanie i realizacja programoéw edukacyjnych dla odbiorcéw energii populary-
zujgcych i uswiadamiajgcych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowania;
» propagowanie rozwigzan energetyki odnawialnej jako najbardziej korzystnych z
punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego.

Wiekszos¢ mozliwych dziatan zwigzanych z racjonalizowaniem uzytkowania energii na
terenie miasta (np. termomodernizacja budynkow), wymaga ogromnych naktadéw. Najsku-
teczniejszg formute zmaksymalizowania udziatu srodkéw zewnetrznych w finansowaniu
zadan z zakresu racjonalizacji uktadu zaopatrzenia w energie moze stanowi¢ ujecie réz-
nych zadan w formute globalnego na skale lokalng przedsiewziecia. Przygotowanie takie-
go przedsiewziecia musi odbywac sie poprzez jego ujecie w dokumentach strategicznych i
wdrozeniowych zintegrowanego systemu planowania lokalnego. Takie przygotowanie
przedsiewziecia i umocowanie go w randze uchwaty rady samorzgdu da wiarogodny obraz
woli samorzgdu w procesie planowania kompleksowego.

Przyktadowo zaplanowanie i organizacja kompleksowego przedsiewziecia obejmujgcego
modernizacje systemu zaopatrzenia miasta w energie cieplng pod katem poprawy stan-
darddéw ekologicznych moze obejmowac nastepujgce grupy zagadnien:
» termomodernizacje i modernizacje uktadéw ogrzewania obiektow miejskich;
» termomodernizacje i wspomaganie termomodernizacji budynkdéw mieszkaniowych
wspolnot, spotdzielni i wtascicieli prywatnych.

Przygotowanie kompleksowego przedsiewziecia majgcego proekologiczny charakter sta-
nowi podstawe do pozyskania preferencyjnego finansowania, rowniez dla podmiotow, kto-
re w innej formule nie majg szansy na dofinansowanie na tak korzystnych warunkach.
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Efektem realizacji przedsiewziecia bedzie osiggniecie wykazanych korzysci ekologicznych,
CO W znaczny sposodb przyczyni sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego miasta.
Przyniesie réwniez inne efekty, wsrod ktorych najistotniejsze to:

» zapewnienie realizacji zadan wtasnych samorzadui;
ksztattowanie wtasciwego modelu dziatan racjonalizacyjnych;
zdynamizowanie lokalnego rynku inwestycyjnego;
zmniejszenie stopy bezrobocia.

Y V V

Powazne mozliwosci drzemig rowniez w sektorze transportu miejskiego, tak w zakresie
rodzaju wykorzystywanego transportu (zaréwno poprzez promowanie efektywnych ener-
getycznie pojazdow, jak rowniez efektywnych energetycznie sposobdéw korzystania z tych
pojazdow, w tym stosowanie: systemow regulujgcych cisnienie w oponach, efektywnego
energetycznie wyposazenia pojazdéw, dodatkow do paliw poprawiajgcych sprawno$c¢
energetyczng, olejow o wysokiej smarownos$ci, opon o niskim oporze itd.), jak réwniez
zmian sposobu podrézy. Przyktadem pozytywnych zachowan w tym zakresie moze by¢
podrézowanie z domu do pracy srodkami innymi niz indywidualny samochod, wspolne ko-
rzystanie z samochoddéw, postepy w zmianach sposobu podrézowania polegajgce na
przechodzeniu ze Srodkow zuzywajgcych wiecej energii do srodkdw zuzywajgcych jej
mniej w przeliczeniu na osobokilometr lub tonokilometr, a nawet dni bez samochodu, cie-
szgce sie coraz wiekszg popularnoscig w rozwinietych panstwach europejskich. Sektory
paliw i transportu odgrywajg wiec kluczowg role w kwestiach dotyczgcych efektywnosci
energetycznej oraz oszczednosci energii.

Istnieje wiele przyktadow przypadkdw, w ktérych mozna tworzy¢ i wdrazac programy efek-
tywnosci energetycznej, czyli dziatania skupione na grupach odbiorcéw koncowych, ktére
zwykle prowadzg do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej do oszacowania poprawy efek-
tywnosci energetycznej, jak rowniez stosowac inne srodki poprawy efektywnosci energe-
tycznej.

Jako koncowy efekt wymienionych dziatan wystepuje oszczednosc¢ energii, rozumiana jako
ilos¢ zaoszczedzonej energii ustalona poprzez pomiar lub oszacowanie zuzycia przed i po
wdrozeniu jednego lub kilku srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej, przy jednocze-
snym zapewnieniu normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajgcych na zuzycie energii.
Poprawa efektywnosci korncowego wykorzystania energii moze zosta¢ osiggnieta przez
zwiekszenie dostepnosci ustug energetycznych, rozumianych jako fizyczne korzysci, udo-
godnienia lub pozytki wynikajgce z zastosowania efektywnych energetycznie technologii
lub z dziatan, ktére mogg obejmowac czynnosci, utrzymanie i kontrole niezbedne do
Swiadczenia ustugi na podstawie umowy i ktére winny w normalnych warunkach prowadzi¢
do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej do oszacowania poprawy efektywnos$ci energe-
tycznej lub oszczednosci energii pierwotnej. Zwiekszenie popytu na takie ustugi oraz inne
srodki poprawy efektywnosci energetycznej prowadzi do wykorzystania potencjatu osz-
czednosci energii w niektorych segmentach rynku, gdzie dotychczas nie sg jeszcze po-
wszechnie oferowane audyty energetyczne (takich jak np. gospodarstwa domowe), poj-
mowane jako systematyczne procedury pozwalajgce na zdobycie odpowiedniej wiedzy
o profilu istniejgcego zuzycia energii w: danym budynku lub zespole budynkéw, operac;ji
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lub instalacji przemystowej oraz ustug prywatnych lub publicznych, okreslajgce i kwantyfi-
kujace mozliwosci optacalnych ekonomicznie oszczednosci energetycznych oraz informu-
jace o uzyskanych wynikach. Dlatego tez nalezy zapewniac ich ciggtg popularyzacje i do-
stepnos¢. Promowanie ustug energetycznych winno by¢ traktowane jako obszar prioryte-
towy dla dziatan majgcych na celu poprawe racjonalnego gospodarowania energig, pro-
wadzgc do dynamicznego rozwoju przedsiebiorstw ustug energetycznych, zajmujgcych sie
Swiadczeniem wyzej opisanych ustug lub dostarczajgcych innych srodkéw poprawy efek-
tywnosci energetycznej w zaktadach lub obiektach uzytkownikéw i biorgcych przy tym na
siebie pewng czesc¢ ryzyka finansowego. Zaptata za tak realizowane ustugi winna by¢
oparta w catosci lub w czesci na osiggnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz
spetnieniu innych uzgodnionych kryteriow efektywnosci;

Nalezy podkresli¢, ze podejmujgc dziatania na rzecz racjonalnego wykorzystania energii i
paliw kopalnych oraz poprawy efektywnosci energetycznej poprzez zmiany na poziomie
technologicznym albo zachowan ludnosci przez zmiany na poziomie gospodarczym, nale-
zy unikac istotnego negatywnego wptywu na srodowisko naturalne, jak rowniez dziataC z
poszanowaniem priorytetow spotecznych. Sprawg niezwykle istotng jest uzyskiwana dzieki
racjonalizacji réznorodnych proceséw uzytkowania energii szansa wykorzystania efektyw-
nosci energetycznej i zarzgdzania popytem jako alternatywy dla budowy nowych zrodet, z
pozytkiem dla kwestii zwigzanych z ochrong srodowiska. Racjonalizacja efektywnosci wy-
korzystania energii umozliwi wykorzystanie potencjalnych oszczednosci energii w sposob
ekonomicznie efektywny. Srodki poprawy efektywnego wykorzystania energii prowadzg
bezposrednio do wymienionych oszczednosci, wptywajgc korzystnie na zmniejszanie
kosztébw gospodarczego wykorzystania paliw i energii. Ukierunkowanie na technologie
efektywniej wykorzystujgce energie wywiera pozytywny wptyw na poziom innowacyjnosci,
a co za tym idzie konkurencyjnosci gospodarki. W ogolnym przypadku poprawa efektyw-
nosci energetycznej moze nastgpi¢ wskutek zwiekszenia efektywnosci koncowego wyko-
rzystania energii w wyniku zmian technologicznych i gospodarczych, jak rowniez dzieki
zmianom zachowan koncowych odbiorcow energii, tzn. oséb fizycznych lub prawnych do-
konujgcych zakupdéw réznych form energii do wiasnego uzytku. Istotnym przy tym czynni-
kiem jest dostepnosé¢ dla odbiorcow kohcowych, w tym niewielkich odbiorcow w gospodar-
stwach domowych, odbiorcow komercyjnych oraz matych i Srednich odbiorcow przemy-
stowych, efektywnych, wysokiej jakosci programéw przeprowadzanego w sposob nieza-
lezny audytu energetycznego, stuzgcego optymalizacji potencjalnie stosowanych srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej. Réwnowazna z audytem energetycznym jest certyfi-
kacja budynkow, dokonana zgodnie z przepisami w sprawie charakterystyki energetyczne;j
budynkdw.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii, w tym operatorzy sys-
temdw dystrybucyjnych oraz przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie obrotem ener-
gia, mogg poprawi¢ efektywnos$¢ energetyczng oferujgc ustugi energetyczne obejmujgce
efektywne wykorzystanie energii w takich obszarach jak zapewnienie komfortu termiczne-
go w pomieszczeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towarow,
oswietlenia oraz mocy napedowej. Dlatego tez w celu skuteczniejszego oddziatywania
taryf i innych uregulowan dotyczacych energii sieciowej na efektywnos¢ koncowego zuzy-
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cia energii, powinno sie usung¢ nieuzasadnione zachety do zwiekszania iloSci przesytanej
energii. Istotne jest doprowadzenie do sytuacji, w ktérej maksymalizacja zyskow tych
przedsiebiorstw stanie sie bardziej zwigzana ze sprzedazg ustug energetycznych dla moz-
liwie jak najwiekszej liczby klientow, niz ze sprzedazg mozliwie jak najwiekszej ilosci ener-
gii dla poszczegolnych klientow. Nalezy starac sie unika¢ zaktdcen konkurencji w tej dzie-
dzinie, w celu zapewnienia rownego zakresu dziatan wszystkim dostawcom energii.
Swiadczenie takich ustug winno sta¢ sie obowigzkiem dystrybutoréw energii, operatoréw
systemow dystrybucyjnych, jak rowniez przedsigbiorstw obrotu energig z uwzglednieniem
organizacji operatorow w sektorze energetycznym oraz gtéwnego celu jakim jest polep-
szenie wdrazania ustug energetycznych i srodkow zmierzajgcych do poprawy efektywno-
Sci energetycznej.

Przy okreslaniu srodkow poprawy efektywnosci energetycznej nalezy wzig¢ pod uwage
zyski z efektywnosci energetycznej uzyskane dzieki szerokiemu stosowaniu efektywnych
kosztowo innowacji technologicznych — na przyktad pomiaréw elektronicznych. Wszystkie
rodzaje informacji odnoszgce sie do efektywnosci energetycznej powinny by¢ szeroko
rozpowszechniane wsrod odbiorcéw koncowych w odpowiedniej formie, takze za posred-
nictwem rachunkéw za zuzycie i dostawe réznych form energii. Mogg one obejmowac in-
formacje o ramach finansowych i prawnych, kampanie informacyjne i promocyjne oraz
szeroko zakrojong wymiane najlepszych praktyk na wszystkich szczeblach. W celu umoz-
liwienia uzytkownikom koncowym podejmowania decyzji dotyczgcych ich indywidualnego
zuzycia energii, w oparciu o petniejszg wiedze, powinni oni otrzymywac odpowiednig ilos¢
danych o tym zuzyciu oraz inne istotne informacje, takie jak informacje o dostepnych srod-
kach poprawy efektywnosci energetycznej, porownanie profili uzytkownikéw koncowych
oraz obiektywne specyfikacje techniczne sprzetu zuzywajgcego energie. Odbiorcy konco-
wi energii elektrycznej, gazu, centralnego ogrzewania lub chtodzenia oraz cieptej wody
uzytkowej winni mie¢, na tyle, na ile jest to technicznie wykonalne, uzasadnione finansowo
i proporcjonalne do potencjalnych oszczednosci energii, mozliwos¢ nabycia po konkuren-
cyjnych cenach indywidualnych licznikéw doktadnie informujgcych o rzeczywistym zuzyciu
energii przez danego odbiorce koncowego, przy czym rachunki wystawiane przez przed-
siebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg i obrotem energig i paliwami winny
opieraé sie na rzeczywistym zuzyciu energii i by¢ sformutowane w sposéb jasny i zrozu-
miaty, zas odbiorcom koncowym nalezy udostepnia¢ réwniez informacje pozwalajgce na
catosciowe zapoznanie z biezgcymi kosztami energii. W zakresie dziatan dotyczgcych
uswiadomienia odbiorcow koncowych wazne jest udostepnienie odbiorcom informacji kon-
taktowych dotyczgcych organizacji konsumenckich, agencji energetycznych i podobnych
podmiotéw, a takze stron internetowych, informujgcych o dostepnych srodkach poprawy
efektywnosci energetycznej, poréwnaniach profilbw odbiorcéw koncowych lub obiektyw-
nych specyfikacjach technicznych urzadzen zuzywajgcych energie. Ponadto nalezy ak-
tywnie zachecaé konsumentéw do regularnych kontroli odczytow licznikow.
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12.4 Modernizacja oswietlenia ulicznego

Jednym z najwazniejszych z punktu widzenia wladz samorzgdowych miasta podsystemow
technicznych wykorzystujgcych energie jest oswietlenie ulic i miejsc publicznych na terenie
miasta. Zgodnie z art.18 ustawy Prawo energetyczne do zadah wilasnych miasta nalezy
finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na jej terenie.

Technicznie racjonalizacja zuzycia energii na potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa
w dwu podstawowych ptaszczyznach:
» przez wymiane opraw i zrodet swietinych na energooszczedne;
» poprzez kontrole czasu $wiecenia - zastosowanie wytgcznikow przekaznikowych,
ktére dajg lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do
warunkéw swietlnych czasu pracy.

Modernizacja oswietlenia poprzez samg zamiane zrédet Swiatta (elementu $wiecgcego
I oprawy) juz stwarza duze mozliwosci oszczedzania. Wymiana opraw rteciowych na wy-
sokoprezne sodowe przeprowadzona w 2001 roku w jednym z polskich miast pozwolita
uzyska¢ obnizenie zuzycia energii elektrycznej o ok. 50%. Jeszcze wieksze mozliwosci
tkwig w coraz powszechnie stosowanej technologii LED.

Nowoczesnym rozwigzaniem w dziedzinie oswietlenia ulicznego sg obecnie hybrydowe
systemy zasilania, ktére do dziatania nie potrzebujg podtgczenia do sieci energetyczne;j.
Hybrydowe Swiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢é powstatg poprzez przechwy-
tywanie energii stonecznej za pomocg paneli fotowoltaicznych oraz energii wiatru przy
uzyciu silnikow wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy sg bardziej praktyczne
w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie jedynie na energii stoneczne;.
Hybrydowa lampa uliczna oprécz tradycyjnych komponentéw sktada sie z turbiny wiatro-
wej o mocy 400 W, dwoch ogniw fotowoltaicznych (260 W) oraz akumulatorow wykona-
nych w technologii VRLA-Zel, z elektrolitem uwiezionym w strukturze zelu krzemowego.
Wyposazona jest takze w sterownik swiatta ulicznego, ktéry umozliwia modulacje szeroko-
Sci impulsu, oraz w technologie ochrony przed przecigzeniem w celu sterowania tadowa-
niem akumulatora. Kieruje on rowniez pracg sSwiatta poprzez nastawianie czasu lub po-
przez odczytywanie poziomu swiatta przy pomocy modutu komérki PV. Lampy hybrydowe
mogg by¢ montowane tam, gdzie doprowadzenie energii jest nieoptacalne. Bez stonca i
wiatru, przy akumulatorze natadowanym do petna, potrafig swieci¢ po 10+14 h przez 4 do
5 dni. Wiatrowo-stoneczna metoda os$wietlenia jest samowystarczalna, niezalezna, jak
réwniez eliminuje potrzebe budowania ziemnych tgczy elektrycznych, ktére sg typowe dla
konwencjonalnych systemdw oswietlen ulicznych.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na oswietlenie uliczne jest poza
powyzszym dbato$¢ o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych
I czyszczenia opraw.

Popularng praktykg w naszym kraju jest to, iz zaktady elektroenergetyczne obcigzajg gmi-
ny nie tylko kosztami energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia, ale rowniez (oddzielnie)
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kosztami konserwacji o$wietlenia. Miasto odpowiadajgc za finansowanie o$wietlenia ulic
i miejsc publicznych na swoim terenie powinno dgzy¢ do przejecia catosci majgtku oswie-
tleniowego. W sytuacji takiej konserwacja oswietlenia staje sie ustugg na rzecz miasta,
ktérej wykonawca winien zosta¢ wybrany w trybie i na warunkach okreslonych przepisami
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2015r., poz.
2164 ze zm.), co moze przynies¢ znaczace efekty finansowe.

12.5 Propozycja dziatan organizacyjnych — energetyk miejski

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne do zadan samorzadu
terytorialnego nalezy planowanie i organizacja zaopatrzenia w no$niki energii. Zeby pla-
nowac i organizowac zaopatrzenie w energie trzeba dysponowac wiedzg fachowg w danej
dyscyplinie, a zatem dla wtasciwej realizacji natozonego na samorzgad obowigzku nalezy
w strukturze wspierajgcej zarzgdzajgcego gming burmistrza dysponowac¢ wyspecjalizowa-
nym doradcg ds. energetyki - energetykiem miejskim - ktéry w oparciu o fachowg wiedze
bedzie odpowiedzialny za prowadzenie dziatan w tym zakresie, w tym rowniez majgcych
na celu poprawe racjonalizacji i efektywnosci uzytkowania energii.

Do podstawowych celéw komdérki organizacyjnej wykonujgcej funkcje energetyka miej-
skiego winny naleze¢:
» planowanie i zarzgdzanie gospodarkg energetyczng w zakresie obowigzkéw nato-
zonych na gminy przez wiasciwe ustawy;
» stworzenie systemu zarzgdzania energig w gminnych obiektach uzytecznosci pu-
blicznej;
» monitorowanie systemu o$wietlenia ulicznego w celu poprawy jego efektywnosci
i racjonalnego zuzycia energii elektrycznej;
» opracowanie zatozen spéjnej polityki energetycznej Miasta, zmierzajgcej do obni-
Zenia zuzycia energii oraz zmniejszenia obcigzenia srodowiska naturalnego;
» propagowanie nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki, w tym alternatywnych
zrodet energii.

Szczegotowe zadania, wchodzgce w kompetencje Energetyka Miejskiego w obrebie po-
szczegolnych celdéw przedstawiono w tabeli 12-1.

Tabela 12-1 Zakres zadan energetyka miejskiego

Cel Zadania
Planowanie i zarzadzanie gospo- (> ogoélny nadzér nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze
darkg energetyczng miasta, okreslonej w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Mraggowo”.

» monitorowanie danych dla oceny realizacji Zatozen do planu zaopa-
trzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

» opiniowanie rozwigzanh przyjetych do miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

» uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcow lub okre-
Slonych w trybie ustalania warunkow zabudowy lub pozwolen na bu-
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Cel Zadania

dowe, w zakresie gospodarki energetycznej dla nowych inwestycji
lub zmiany uzytkowania obiektéw.

» opiniowanie—uzgadnianie z odbiorcami energii wyboru nos$nika do
celow grzewczych dla nowych inwestycji lub obiektéw modernizowa-
nych, ktérych projektowana moc cieplna jest wieksza od 50 kW.

Zarzadzanie energig w miejskich | Gromadzenie oraz aktualizowanie danych o obiektach komunalnych

obiektach uzytecznosci publicznej | uzyteczno$ci publicznej.

» monitorowanie zuzycia energii w gminnych obiektach uzyteczno$ci
publicznej poprzez comiesieczne zbieranie i analizowanie danych.

» wizytowanie obiektéw komunalnych w celu oceny stanu technicz-
nego instalacji oraz w celu oceny ich biezgcej eksploataciji.

» wykonywanie analiz i raportdw z monitoringu obiektéw oraz opra-
cowywanie zaleceh dla zarzgdcéw, w zakresie uzytkowania energii
lub jej no$nikdéw.

» monitorowanie temperatur wewnetrznych w budynkach uzyteczno-
Sci publicznej oraz temperatur zewnetrznych dla potrzeb bench-
markingu obiektow.

» monitorowanie tresci uméw o dostarczanie energii lub jej no$nikéw
oraz opiniowanie projektow nowych umaéw.

» opracowywanie harmonogramow wykonywania raportdw energe-
tycznych i audytéw energetycznych oraz udziat w przygotowaniu
zatozen i zakresu tych projektéw oraz udziat w ich odbiorze.

» pozyskiwanie dokumentacji wykonanych przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych i innych przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz uaktual-
nianie na ich podstawie informacji o obiektach.

» analiza efektdw energetycznych i ekologicznych, uzyskanych w
wyniku dziatann inwestycyjnych w zakresie oszczednosci energii
cieplne;j.

» prognozowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla projek-
towanych dziatan termomodernizacyjnych.

» prognozowanie zuzycia energii i jej nosnikow w gminnych obiektach
uzytecznosci publicznej.

» prezentowanie wynikéw pracy w formie corocznego sprawozdania,
zawierajgcego opis istniejgcego stanu energetycznego obiektdw,
zmian jakie nastgpity w analizowanym okresie wraz z opisem efek-
téw uzyskanych w wyniku ich wprowadzenia, wskazanie nie-
zbednych zabiegéw stuzgcych obnizeniu energochtonnosci obiek-
téw i Srodkéw finansowych na ich realizacje.

Monitorowanie systemu oswietle- | » monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztéw ponoszo-

nia ulic i miejsc publicznych nych na utrzymanie sieci, oswietlenia ulic i miejsc publicznych.
» prowadzenie elektronicznej ewidencji sieci odwietlenia ulic i miejsc
publicznych.

> planowanie rozwoju sieci o$wietleniowej dla obszaréw o niedosta-
tecznym oswietleniu sieci drég oraz nowych zorganizowanych ob-
szarOw rozwoju.

» propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych
w dziedzinie o$wietlenia ulic.
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Cel Zadania
Ksztaltowanie spdjnej polityki [ > opiniowanie programow i planéw przedsiebiorstw energetycznych.
energetycznej w miescie » wspoétpraca z sgsiednimi gminami z zakresie polityki energetycznej,

w tym opiniowanie zatozen i plandéw zaopatrzenia gmin w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

» opiniowanie zamierzen inwestycyjnych gminnych jednostek w za-
kresie dotyczgcym przyjetych rozwigzan zaopatrzenia w energie

i jej nosniki.
Propagowanie nowych rozwigzan | > inicjowanie oraz wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do stosowania
w dziedzinie energetyki alternatywnych zrddet energii.

» propagowanie idei oszczedzania energii; udziat w programach
edukacyjnych w dziedzinie racjonalnego korzystania z energii.

» propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w
dziedzinie oswietlenia ulic.

» gromadzenie informacji w zakresie innowacji, nowych technologii w
dziedzinie oszczedzania energii i Srodowiska oraz prowadzenie do-
radztwa w tym zakresie.

» wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi organizacjami propaguja-
cymi racjonalne uzytkowanie i zarzgdzanie energia.

Zrédfo: opracowanie wlasne

Realizacja zadanh przez Energetyka Miejskiego opierac sie powinna na bazie danych, za-
wierajgcej informacje na temat obecnego i przysztego zapotrzebowania na nosniki energe-
tyczne przez wszystkie obiekty nalezgce do Miasta. Sporzgdzona baza powinna mie¢ cha-
rakter dynamicznie zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktére bedzie pozwa-
lalo na biezgcg kontrole zuzycia nosnikow energii przez poszczegdlne obiekty oraz pro-
gnozowanie wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Taka wiedza pozwoli na porow-
nanie zuzycia pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentualnych odchylen w zakre-
sie mocy zamowionej i wielkosci zuzytej energii. To z kolei pozwoli nha kompleksowe za-
rzadzanie energig w obiektach nalezgcych do Miasta w zakresie zapotrzebowania na no-
Sniki energetyczne oraz da mozliwos¢ statej kontroli i optymalizacji wydatkéw, ponoszo-
nych przez Miasto na regulowanie zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem mediow.

Petne wdrozenie systemu zarzgdzania energig w obiektach gminnych wymaga systema-
tycznego rozwijania bazy danych. Okreslenie bazy wyjsciowej dla analiz poszczegdlnych
obiektéw i stworzenie systemu monitoringu kosztéw i zuzycia energii w obiektach jest nie-
zbednym narzedziem, w oparciu o ktére mozna programowac zakup, okreslac i realizowac
dziatania, w pierwszej kolejnosci koncentrujgce sie gtownie na korektach zawartych umow
z dostawcami energii. Dalej - okreslenie kosztéw i realizacja dziatah niskonakfadowych
w obiektach miejskich wytypowanych na drodze analizy. Systemem tym objaé rowniez
mozna oswietlenie uliczne.

W dalszej kolejnosci nalezy okresli¢ i wybra¢ do realizacji dziatania wysokonaktadowe,
uporzgdkowacé stan wiasnosci oswietlenia ulicznego w celu przeprowadzenia docelowo
jego petnej modernizacji i wigczenia do systemu grupowego zakupu energii.

State i wlasciwe dziatanie tego systemu zwigzane jest rowniez z koordynacjg realizaciji
doraznych dziatan modernizacyjnych, monitoringiem inwestycji w sektorze energetycznym,
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majgcym na celu ograniczenie kosztow srodowiskowych na terenie miasta oraz statym
monitoringiem i aktualizacjg baz danych obiektéw oraz monitoringiem inwestycji w sekto-
rze energetycznym po stronie przedsiebiorstw energetycznych. Energetyk Miejski realizu-
jac swoje zadania powinien réwniez koordynowac dziatania remontowe i modernizacyjne z
wdrazaniem przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie i koszty energii. W pierwszej kolejno-
Sci nalezy wybiera¢ takie obiekty, ktére charakteryzujg sie znacznymi kosztami energii
oraz istotnym potencjatem dla optacalnych przedsiewzie¢ energooszczednych. W tym celu
Energetyk Miejski powinien wspiera¢ dziatania polegajace na pozyskiwaniu srodkow po-
mocowych (w tym unijnych), co pozwoli na efektywne prowadzenie polityki ograniczenia
zuzycia nosnikdw energii w obiektach gminnych.

Nalezy stwierdzi¢, ze sprawne funkcjonowanie systemu zarzgdzania energig w obiektach
gminnych mozliwe bedzie jedynie w przypadku petnej wspotpracy pomiedzy administrato-
rami obiektow oraz jednostkami i wydziatami Urzedu Miasta.

Szczegdblnie wazng inicjatywa jest wspotpraca Energetyka Miejskiego z odpowiednimi ko-
morkami Urzedu w ramach nastepujgcych procedur:

» przygotowania, opiniowania, uzgadniania dokumentéw o znaczeniu strategicznym
dla Miasta, tj.: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pali-
wa gazowe; Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania terenu; miej-
scowe plany zagospodarowania terenu; itp.

» przygotowania, opiniowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, zaréowno na etapie pro-
jektowania (studium wykonalnosci), jak i ich realizacji w ramach wydawania takich
decyzji jak: pozwolenie na budowe; warunki zabudowy i zagospodarowania terenu;
ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego itp.

Rezultat prowadzonych dziatan powinien by¢ mierzony jako usredniony wskaznik zmniej-
szenia zapotrzebowania na nosniki energii w danych typach obiektéow (przedszkola, szko-
ly, pozostate obiekty uzytecznosci publicznej). Pomiar rezultatow powinien by¢ oparty
przyktadowo o nastepujgce wskazniki:
» ograniczenie Sredniowazonego zuzycia energii elektrycznej do powierzchni obiek-
téw,
» ograniczenie sumarycznej mocy zamoéwionej (energii elektrycznej) do sumy wszyst-
kich obiektéw,
» ograniczenie sredniowazonego zuzycia ciepta do powierzchni obiektéw,
» ograniczenie sumarycznej mocy zamoéwionej (cieplnej) do sumy wszystkich obiek-
téw.

12.6 Zatlozenia miejskiego programu zmniejszenia kosztéw energii
w obiektach gminnych - zasady i metody budowy programu
zmniejszenia kosztéw energii

Optymalizacja dostaw nos$nikow energii dla obiektow gminnych jest podstawowym narze-
dziem majgcym na celu redukcje kosztow eksploatacji tych podmiotéw. Kazdy obiekt pod-
legty jednostce samorzadu terytorialnego indywidualnie zawiera umowy z dostawcami
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energii niejednokrotnie wybierajgc nieoptymalne warunki dostawy jej nosnikéw. Btedne
zarzgdzanie gospodarkg energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego
prowadzi¢ moze do znacznego wzrostu kosztow, nieadekwatnego do zgtaszanego zapo-
trzebowania na energie.

Program optymalizacji kosztéw nosnikéw energii powinien byc realizowany w trzech eta-
pach:
» ETAP I: ,Wytypowanie obiektow objetych programem?”,
» ETAP II: ,Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznosci pu-
blicznej”,
» ETARP llI: ,Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach”.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektow objetych programem. Objete powinny nim by¢ ta-
kie obiekty jak: przedszkola, szkoty (w tym podstawowe, gimnazjalne oraz ponadgimna-
zjalne), budynki Urzedu Miasta itp.

Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podziatu obiektow na typy wg ich cech charakte-
rystycznych. Obiekty mogg zostac¢ podzielone wg kryterium celu jakie spetniajg na obsza-
rze miasta. Przyktadowy podziat obiektow moze wyglgda¢ nastepujgco:

» przedszkola,

» szkoty,

» pozostate obiekty uzytecznosci publicznej.

Przedstawiony wyzej podziat obiektow miejskich wchodzgcych w sktad powstatej na etapie
realizacji programu bazy informacji pozwoli na przeprowadzanie roznego typu analiz, po-
rébwnan oraz na budowe rankingdw obiektéw o zblizonej specyfice prowadzonej dziatalno-
Sci. Po dokonaniu podziatu obiektéw na typy, nalezy opracowaé uniwersalny wzor kwe-
stionariusza informacyjnego skierowanego do zarzgdcow obiektéw. Prawidtowo skon-
struowany kwestionariusz powinien zostac¢ podzielony na czesci:

» czesc informacyjna,
» czes¢ monitorujgca.

Czes¢ informacyjna powinna dostarczy¢ danych o parametrach umowy na dostawe energii
elektrycznej oraz danych technicznych i budowlanych o wytypowanych obiektach. Cze$¢
informacyjna charakteryzuje sie tym, ze jest wypetniana tylko raz na poczgtkowym etapie
budowy bazy. Czes$¢ monitorujgca powinna stanowi¢ zrédto informaciji o historycznym, jak
i biezgcym zuzyciu energii oraz poniesionych kosztach. Cze$¢ monitorujgca powinna byc¢
przekazywana administratorowi w zdefiniowanych uprzednio przedziatach czasowych.

W etapie Ill przekazaé nalezy zarzgdcom obiektéw miejskich opracowane kwestionariusze
w celu ich uzupetnienia. Weryfikacja prawidtowosci otrzymanych danych powinna by¢
przeprowadzona przez administratora przed uprzednim wprowadzeniem danych do bazy.
Tak przeprowadzony proces zbierania danych bedzie gwarantowacé rzetelnos¢ otrzyma-
nych na tym etapie informacji. Dodatkowo niezbednym bedzie uzyskanie od zarzgdcy
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obiektéw kopii uméw z dostawcami nosnikéw energii. Na tej podstawie po dokonaniu we-
ryfikacji otrzymanych danych mozliwa jest budowa prawidtowej bazy zawierajgcej wszyst-
kie niezbedne informacje o obiektach, jak i o generowanych przez te obiekty kosztach no-
Snikow energii.

Baza informacji o obiektach powinna umozliwia¢: tworzenie ,Raportu o stanie wykorzysta-
nia nosnikdbw energii” zarowno dla pojedynczego obiektu, jak i dla grupy, charakteryzuja-
cego sie mozliwoscig wyboru okresu za jaki karta ma przedstawiaC informacje. Karta
obiektu powinna zawiera¢ dane o:

» nazwie obiektu wraz z podstawowymi danymi adresowymi,

» okresie za jaki okres karta obiektu przedstawia dane,

» wykorzystywanych nosnikach energii w obiekcie,

» jednostkowej cenie danego nosnika energii w danej jednostce czasu,

» rocznym zuzyciu energii w obiekcie,

» strukturze zuzycia energii wedtug przyjetych wczesniej kryteriow.

Karta obiektu dodatkowo powinna umozliwia¢ generowanie wykresow kosztow oraz zuzy-
cia nosnikow energii w obiektach wraz z poréwnaniem z latami poprzednimi oraz z warto-
Sciami srednimi jednostkowych cen nosnikdw energii w danym typie obiektow. Kolejnym
elementem przedstawionym w karcie obiektu powinno by¢ zestawienie wskaznikow zapo-
trzebowania na energie oraz jej kosztow wg konkretnych parametrow (np.: powierzchni
uzytkowej, liczby uzytkownikow itp.).

Przedstawiona powyzej przyktadowa struktura bazy danych moze, w zaleznosci od po-
trzeb Miasta, by¢ modyfikowana i uzupetniana (rozszerzana) o kolejne rekordy danych,
porownania, zestawienia itp.

Podsumowujgc, prawidtowo skonstruowana baza danych powinna miec¢ charakter dyna-
micznie zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktore bedzie pozwalato na bie-
zgcg kontrole zuzycia nosnikow energii przez poszczegodlne obiekty oraz prognozowanie
wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Baza danych pozwoli na poréwnanie zuzycia
pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentualnych odchylen w zakresie mocy zamo-
wionej i wielkoSci zuzytej energii. Aktualizowana baza danych pozwoli na kompleksowe
zarzgdzanie energig w obiektach nalezgcych do miasta w zakresie zapotrzebowania na
nosniki energetyczne oraz da mozliwos¢ statej kontroli i optymalizacji wydatkdw ponoszo-
nych przez Miasto na regulowanie zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem mediow.

Programem optymalizacji zuzycia nosnikdbw energii mozna objgé rowniez punkty oswietle-
nia ulicznego i tym samym wigczy¢ je do systemu grupowego zakupu energii.

Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane winny by¢ oceny oparte o naste-
pujgce m.in. wskazniki:

» zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na wielkos§¢ mocy zamowionej,
» zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na powierzchnie obiektu,
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» zuzycia ciepta przypadajgcego na wielkos¢ mocy zamdwionej,
» zuzycia ciepta przypadajgcego na powierzchnie obiektu.

Na podstawie opracowanych zestawien mozliwe jest zidentyfikowanie konkretnych obiek-
tow, co do ktorych powinno zostac przeprowadzone postepowanie majgce na celu weryfi-
kacje zuzycia nosnikow energii.

12.7 Obowiazki jednostek sektora publicznego

Szczegdlna rola przypada gminie i jej jednostkom organizacyjnym, skadingd jako jednostki
sektora publicznego, zobowigzanym wypetniaC wzorcowg role we wdrazaniu przedsie-
wzie€ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Z mocy przepiséow art. 6 ust. 1
w zw. z ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostki sekto-
ra publicznego zostaty zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania stosowac¢ co najmniej
jeden z nastepujgcych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej:

» realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energe-
tycznej;

» nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

» wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, insta-
lacje lub pojazd charakteryzujgce sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploataciji lub ich modernizacja;

» realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
712 oraz z 2016 r. poz. 615);

» wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221 2009 z dnia 25 li-
stopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarza-
dzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761
2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE 12006 193 WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009. str. 1, z pézn.zm), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

O stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci energetycznej jednostki sektora publicz-
nego sg obowigzane informowac na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwycza-
jowo przyjety w danej miejscowosci. Jednostki sektora publicznego mogg realizowacd i fi-
nansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umoéw o poprawe efektywnosci energetyczne;j,
ktore powinny okreslac w szczegodlnosci: mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w
wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzgcych po-
prawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci ener-
getycznej oraz sposéb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od
oszczednosci energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetyczne;j.
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Organy wiadzy publicznej, w rozumieniu ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach pu-
blicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 885. zpdzn.zm.), ktérych obszar dziatania obejmuje teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej, zostaty zobowigzane:

» nabywac efektywne energetycznie produkty lub zleca¢ ustugi, ktérych wykonanie
zwigzane jest ze zuzyciem energii;

» nabywac lub wynajmowac efektywne energetycznie budynki lub ich czesci, ktére
spetniajg co najmniej wymagania minimalne w zakresie oszczednosci energii i izo-
lacyjnosci cieplnej okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290) lub w
uzytkowanych budynkach nalezgcych do Skarbu Panstwa poddawanych przebu-
dowie zapewni¢ wypetnienie zalecen, o ktorych mowa w art. 10 pkt 3 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz.U. poz. 1200
oraz z 2015 r. poz. 151), lub realizowac inne srodki poprawy efektywnosci energe-
tycznej w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow.

Wyzej wymieniony obowigzek nie ma zastosowania do zamowien na dostawy, ustugi lub
roboty budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien pu-
blicznych, jezeli kwota wartosci zamdwienia jest nizsza niz kwota okreslona w przepisach
wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 tej ustawy. Ponadto wymieniony obowigzek naby-
wania lub wynajmowania efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci, ktore spet-
niajg co najmniej wymagania minimalne w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci
cieplnej okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane lub zapewnienia wypetnienia zalecen, o ktérych mowa w
ustawie z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw w uzytko-
wanych budynkach nalezgcych do Skarbu Panstwa poddawanych przebudowie lub reali-
zacji innych srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkow, nie ma zastosowania do budynkow: podlegajgcych ochronie na
podstawie przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad za-
bytkami (Dz. U. z 2014 r. poz. 1446 oraz z 2015 r. poz. 397, 774 i 1505) oraz wykorzysty-
wanych na potrzeby obronnosci panstwa, z wyjgtkiem: kwater w rozumieniu ustawy z dnia
22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu Sil Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z
2016 r. poz. 207), budynkéw przeznaczonych na cele biurowe i uzytkowanych przez jed-
nostki organizacyjne podlegle Ministrowi Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowane.
Jezeli zostanie zachowana zgodno$¢ z kryteriami optacalnosci i technicznej przydatnosci
oraz bedzie to ekonomicznie uzasadnione, to nabywane przez organy witadzy publicznej
produkty lub ustugi muszg spetniaé:

» kryterium zaliczania do najwyzszej klasy efektywnosci energetycznej, jaka jest moz-
liwa do osiggniecia - w przypadku produktow wykorzystujgcych energie, okreslo-
nych w aktach delegowanych w rozumieniu art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 14 wrzesnia
2012 r. o informowaniu o zuzyciu energii przez produkty wykorzystujgce energie
oraz o kontroli realizacji programu znakowania urzgdzen biurowych (Dz. U. poz.
1203. z 2015 r. poz. 1069 oraz z 2016 r. poz. 266 1542),

» wymagania w zakresie poziomow referencyjnych efektywnosci energetycznej okre-
Slonych w aktach delegowanych w rozumieniu art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 14 wrze-
$nia 2012 r. o informowaniu o zuzyciu energii przez produkty wykorzystujgce ener-
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gie oraz o kontroli realizacji programu znakowania urzgdzen biurowych - w przy-
padku gdy produkt nie jest objety wyzej wymienionymi wymaganiami i wchodzi w
zakres rozporzgdzen Komisji UE w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej
0golne zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktow zwigza-
nych z energig (Dz. Urz. UE L 285 z 31.10.2009. str. 10. z p6zn.zm.),

» wymogi efektywnosci energetycznej co najmniej odpowiadajgce wymaganiom wy-
mienionym w umowie miedzy rzgdem Stanow Zjednoczonych Ameryki a Unig Eu-
ropejskg w sprawie koordynacji programéw znakowania efektywnos$ci energetycz-
nej urzadzen biurowych (Dz. Urz. UE L 63 z 06.03.2013. str. 7) - w przypadku urzg-
dzen biurowych wymienionych w tej umowie,

» kryterium posiadania najwyzszej klasy efektywnosci paliwowej okreslonej w zatgcz-
niku nr 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1222/2009 z
dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie etykietowania opon pod katem efektywnosci
paliwowej i innych zasadniczych parametrow (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009. str.
46, z pézn.zm.) - w przypadku opon.

Udzielajgc zamodwienia publicznego, ktérego przedmiotem sg ustugi, organy wiadzy pu-
blicznej zobowigzujg wykonawce tej ustugi do stosowania produktéw spetniajgcych wy-
mienione wymagania, jezeli na potrzeby wykonania tej ustugi nabyte zostaty nowe produk-
ty. Obowigzek spetnienia kryterium posiadania najwyzszej klasy efektywnosci paliwowej
okreslonej w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1222/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. nie zabrania nabywania przez organy wtadzy pu-
blicznej opon o najwyzszej klasie przyczepnosci na mokrej nawierzchni lub zewnetrznego
hatasu toczenia, jezeli jest to uzasadnione wzgledami bezpieczenstwa lub zdrowia pu-
blicznego.

W wyniku podjetych wyzej wymienionych dziatah w zakresie nabywania lub wynajmowania
efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci, ktére spetniajg co najmniej wymaga-
nia minimalne w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej okreslone w przepi-
sach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane lub zapewnienia wypetnienia zalecen, o ktérych mowa w ustawie z dnia 29 sierp-
nia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw w uzytkowanych budynkach nale-
zgcych do Skarbu Panstwa poddawanych przebudowie lub realizacji innych srodkéw po-
prawy efektywnosci energetycznej w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw,
oszczednosc¢ energii pierwotnej do dnia 31 grudnia 2020 r. powinna wynosi¢ nie mniej niz
2730 ton oleju ekwiwalentnego. Organy wiadzy publicznej sg obowigzane, do dnia 31
stycznia kazdego roku. przekaza¢ ministrowi wtasciwemu do spraw budownictwa, plano-
wania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa sprawozdania z podjetych
w roku poprzednim dziatan w zakresie nabywania lub wynajmowania efektywnych energe-
tycznie budynkow lub ich czesci, ktére spetniajg co najmniej wymagania minimalne w za-
kresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane lub zapew-
nienia wypetnienia zalecen, o ktérych mowa w ustawie z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charak-
terystyce energetycznej budynkéw w uzytkowanych budynkach nalezgcych do Skarbu
Panstwa poddawanych przebudowie lub realizacji innych srodkéw poprawy efektywnosci
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energetycznej w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw, dotyczgcych budyn-
kéw nalezgcych do Skarbu Panstwa i uzytkowanych przez te organy.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego
oraz mieszkalnictwa przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw energii, do dnia 31 mar-
ca kazdego roku, informacje wynikajgce z wymienionych sprawozdan o uzyskanych przez
organy wtadzy publicznej oszczednos$ciach energii pierwotnej w budynkach uzytkowanych
przez te organy i nalezagcych do Skarbu Panstwa, natomiast minister wkasciwy do spraw
energii przekazuje Komisji Europejskiej te informacje oraz sprawozdanie z postepu w da-
zeniu do osiggniecia krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej do dnia 30
kwietnia kazdego roku.

Informacje o instrumentach stuzgcych finansowaniu srodkéw poprawy efektywnosci ener-
getycznej oraz sposobie ich pozyskiwania, jak rowniez wytyczne dotyczgce sposobu
uwzgledniania kryterium efektywnosci energetycznej w postepowaniu o udzielenie zamé-
wienia publicznego, sg zamieszczane w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie pod-
miotowej] ministra wifasciwego do spraw energii. Ponadto minister wiasciwy do spraw
energii, minister wtasciwy do spraw transportu oraz minister wtasciwy do spraw budownic-
twa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa organizujg
kampanie promujgce stosowanie srodkow poprawy efektywnosci energetycznej, w tym
wprowadzanie innowacyjnych technologii oraz prowadzg dziatania informacyjno-
edukacyjne o dostepnych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej. Minister wtasci-
wy do spraw energii w ramach promowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,
prowadzi ponadto dziatania informacyjno-edukacyjne o zuzyciu energii przez produkty wy-
korzystujgce energie w rozumieniu ustawy z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o informowaniu o
zuzyciu energii przez produkty wykorzystujgce energie oraz o kontroli realizacji programu
znakowania urzgdzen biurowych.
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13 Kierunki rozwoju i modernizacji systemoéw zaopatrzenia
W energie

13.1Miejski system cieptowniczy

Ze wzgledu na wage i role w zakresie zwiekszenia efektywnosci energetycznej przesytu
I dystrybucji ciepta nalezy dokonczy¢ proces wymiany sieci cieptowniczych w technologii
kanatowej na sieci cieptownicze w technologii rur preizolowanych. Pozwoli to na maksy-
malizacje efektywnosci przesytu i dystrybucji ciepta sieciowego, a tym samym minimaliza-
cje optat za Swiadczenie ustug przesytu i dystrybucji ciepta. Zgodnie z zapisem w ,Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Mrggowo” przewi-
duje sie rozbudowe sieci cieptowniczej na terenie miasta Mrggowa, aby umozliwi¢ wtgcze-
nie sie nowych odbiorcéw ciepta; tym niemniej jako zrédto energii cieplnej zaleca sie sto-
sowanie gazu, energii elektrycznej lub odnawialnych zrédet energii. W tych warunkach
przytaczanie do systemu nowych odbiorcéw zlokalizowanych w jego zasiegu jest podsta-
wowym warunkiem jego funkcjonowania. Nalezy bowiem pamietaé, ze zmniejszajgcy sie
wskutek racjonalnych dziatan termomodernizacyjnych wolumen sprzedazy ciepta i mocy
zamowionej powoduje wzrost jednostkowych kosztow wytwarzania, przesytu i dystrybuciji,
co znajduje bezposrednie przetozenie na wzrost cen ciepta i stawek optat za ustugi prze-
sylowe. Wykorzystanie wszelkich mozliwosci rozwoju na lokalnie ograniczonym rynku sta-
nowi podstawowy czynnik przetrwania przedsiebiorstwa cieptowniczego. W aspekcie za-
grozen zwigzanych ze zmniejszaniem pakietu bezptatnych uprawnien do emisji gazow
cieplarnianych warto rozwazy¢ wykorzystanie do zasilania systemu odnawialnych zrédet
energii, w tym przystosowania wszystkich lub niektorych kottdbw do opalania biomasa, a co
najmniej w drodze jej wspodtspalania. Alternatywnie optacalne w dtuzszym horyzoncie cza-
sowym mogg by¢ rozwigzania z wykorzystaniem mozliwosci kogeneracji.

13.2 System dystrybucji gazu ziemnego

Zgodnie z zapisem w ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzen-
nego miasta Mrggowo” jako zrodto energii cieplnej zaleca sie stosowanie gazu, energii
elektrycznej lub odnawialnych zrédet energii. W chwili obecnej obszar miasta jest prak-
tycznie zgazyfikowany. Rozwoj systemu bedzie zatem nastepowat w drodze naturalnego
przytgczania nowych, jednostkowo pojawiajgcych sie odbiorcéw oraz w przypadku zago-
spodarowywania znaczgcych nowych obszarow rozwoju. Wraz z rozwojem zapotrzebo-
wania moze by¢ pozagdana budowa drugiej nitki gazociggu wysokiego cisnienia wraz
z nowg stacji redukcyjno-pomiarowg I-go stopnia. Naturalnym zagrozeniem dla szerszego
wykorzystania gazu, zwlaszcza na potrzeby grzewcze, jest jego wysoka cena w poréwna-
niu z weglem. Jak wykazano w rozdziale 8.4 koszty ciepta z gazu sieciowego sg jeszcze
wcigz wyzsze od kosztow pozyskania jednostki ciepta z paliwa weglowego.
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13.3System elektroenergetyczny

Obliczony w rozdziale 11, planowany przyrost poboru mocy z systemu elektroenergetycz-
nego, siegajagcy 18 MW w przypadku realizacji scenariusza optymistycznego, jest wielko-
Scig znaczacg, mogacyg przekroczyC rezerwy transformaciji nawet po dokonanej przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego wymianie transformatoréw w istniejgcym GPZ. Nale-
zy przy tym zaznaczyc, ze obliczenia w rozdziale 11 zostaty wykonane metodg wskazni-
kowa, z uwzglednieniem standardowego rozwoju sektorow handlu, ustug i drobnego
przemystu oraz planowanej rozbudowy Zaktadu Produkcji Mleczarskiej. Ze zrozumiatych
wzgledow nie mozna przewidzie¢ przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczng
w przypadku lokalizacji odbiorcéw o ponadstandardowym zapotrzebowaniu. Obliczenia nie
uwzgledniajg réwniez ponadstandardowego obcigzenia systemu na obszarze miasta Mrg-
gowo o charakterze incydentalnym, wystepujgcego w okresach wzmozonego ruchu tury-
stycznego, szczegodlnie podczas realizacji imprez o charakterze artystyczno-kulturalnym.
W tych warunkach dalszy rozwoj miasta wymaga zapewnienia odpowiedniego poziomu
zdolnosci przepustowych i rezerw transformacji. Jakkolwiek istniejacy GPZ ,Mrggowo”
wcigz jeszcze umozliwia przytgczenia nowych odbiorcow finalnych, dalsze zwiekszanie
zapotrzebowania na energie wymagac¢ bedzie adekwatnej rozbudowy infrastruktury elek-
troenergetycznej nie tylko w zakresie opisanej w rozdziale 3.3 infrastruktury SN, lecz row-
niez sieci i stacji transformatorowych WN, o czym przesgdza lokalizacja miasta i brak na
jego obszarze znaczacych zrodet energii elektrycznej, co powoduje koniecznos$é stworze-
nia mozliwosci zasilania z sieci rozdzielczej WN. Zapewnienie dostaw energii elektrycznej
na uzytek przytgczania nowych odbiorcéw w potudniowo-zachodniej czesci miasta, gdzie
wg dotychczas obowigzujgcego Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
miasta Mrggowo zlokalizowane sg tereny produkcyjno-sktadowe, bedzie wymagaé wybu-
dowania nowej stacji transformatorowej 110/15 kV Mragowo Zachod wraz zasilajgcymi jg
liniami 110 kV oraz powigzaniami z istniejgca siecig 15 kV i budowg nowych stacji elek-
troenergetycznych 15/0,4 kV. Budowa nowej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV wraz z
liniami zasilajgcymi 110 kV i powigzaniami z istniejgcymi liniami 15 kV jest warunkiem nie-
zbednym do zapewnienia mozliwosci dostaw mocy w przypadku realizacji nowych inwe-
stycji lokalizowanych na terenie zachodniej czesci miasta Mrggowa, jak réwniez na tere-
nach sasiadujgcych z terenem gminy Mragowo. Propozycja tras linii elektroenergetycz-
nych 110 kV oraz lokalizacji planowanej stacji 110/15 kV zostata uwzgledniona w studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.
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14 Podsumowanie

1. Zawartos¢ opracowania ,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Mrggowa” odpowiada pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym wymogom okreslonym w art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze zm.) i zawiera:

» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe;

» przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw ga-
zowych;

» mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i ener-
gii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogene-
racji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

» propozycje stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej;

» zakres wspotpracy z innymi gminami.

2. Ludnos¢ miasta Mrggowo wynosi obecnie ponad 22 tys. osob. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2031 zmaleje do 20,3 tys., zgodnie z ,Prognozg ludnosci
na lata 2014-2050”, opublikowang przez Gtéwny Urzad Statystyczny w 2014 r. Pomimo
tego nastgpi rozwoéj zabudowy mieszkalnej oraz niemieszkalnej, w tym sektora uzyteczno-
Sci publicznej, handlu i ustug oraz drobnego przemystu. Najwiekszymi walorami miasta sa:
potozenie i walory krajobrazowe sprzyjajgce rozwojowi turystyki oraz stosunkowo dobrze
rozwinieta infrastruktura energetyczna i sieci komunikacyjne.

3. Na podstawie bilansu stanu istniejgcego przedstawionego w rozdziale 4, zapotrzebo-
wanie energetyczne miasta Mrggowa charakteryzujg nastepujgce parametry:

» zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewania pomieszczen i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz technologii wynosi ok. 106 MW, w tym gtdwnie miesz-
kalnictwo (ok. 42%) oraz sektor przemystu, handlu i ustug komercyjnych — ok. 48%.

» roczne zuzycie ciepta na cele ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wo-
dy uzytkowej oraz bytowe wynosi ok. 840 TJ/rok, w tym gtownie mieszkalnictwo
oraz sektor przemystu, handlu i ustug komercyjnych — po ok. 47% zuzycia.

4. W zwigzku z przewidywanym rozwojem handlu, ustug, przemystu oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Mrggowo.
Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowych terendéw
rozwojowych w okresie do 2031 roku oszacowano na oczekiwanym poziomie:

» potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg ok. 0,25 MW,

» zapotrzebowanie na moc elektryczng wzrosnie o ok. 14 MW.
5. Wielkos¢ przyrostu zapotrzebowania na ciepto szczegdlnie zalezy od intensywnosci
termomodernizacji. Nalezy spodziewac sie stabilizacji zapotrzebowania na ciepto, a nawet
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jego spadku, ze wzgledu na wprowadzenie obowigzku wznoszenia budynkéw o niemal
zerowym zuzyciu energii.

6. Przedstawione powyzej wielkosci zapotrzebowania mogg zostac pokryte na bazie ist-
niejgcych systemow zaopatrujgcych obszar miasta w ciepto i gaz sieciowy, przy zatozeniu
ich sukcesywnej rozbudowy i powiekszania obszaru oddziatywania w przypadku systemu
cieptowniczego i gazowniczego oraz rozbudowy i modernizacji infrastruktury systemu elek-
troenergetycznego.

7. Prognozowane potrzeby energetyczne proponuje sie pokryé za pomocg ciepta siecio-
wego oraz kottowni lokalnych i indywidualnych z zastosowaniem paliw niskoemisyjnych
(gaz ziemny, biomasa drzewna, energia elektryczna, ciepto odnawialne i odpadowe z pro-
cesOw przemystowych). Ostateczna decyzja, co do sposobu zaopatrzenia w ciepto powin-
na by¢ podjeta po doktadnym okresleniu sposobu zainwestowania terenéw. Poprzedzi¢ jg
powinna analiza ekonomiczna aktualnych kosztéw budowy i eksploatacji poszczegolnych
instalacji, analiza rozwoju rynku nosnikdw energii oraz sugestie ze strony przysztych od-
biorcéw. Kazdorazowo nalezy rozpatrzyé, tam gdzie jest to zasadne, wprowadzenie roz-
wigzan OZE lub wysokosprawnej kogeneraciji, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi ha no-
we obiekty uzytecznosci publicznej.

8. Stan powietrza atmosferycznego w miescie nalezy oceni¢ jako wymagajgcy opracowa-
nia programu ochrony. Tym niemniej jest on wzglednie dobry na tle innych gmin woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego oraz catego kraju.

9. Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtannszym nosnikiem ciepta jest w chwili obecnej
wegiel, a nastepnie gaz ziemny i ciepto systemowe. Réwniez biomasa moze stanowic
atrakcyjny nosnik energii pod wzgledem ceny jednostkowej.

10. Stan techniczny systemoéw sieciowych nalezy ocenic jako dobry.

11. System elektroenergetyczny w obecnym ksztatcie nie bedzie w stanie zapewnic nie-
zawodnego zasilania obszarow miasta, szczegolnie w przypadku intensyfikacji dziatalnosci
inwestycyjno-rozwojowej na terenach przemystowych. W takim przypadku niezbedna jest
realizacja przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej w uzgod-
nieniu z OSD.

12. W zakresie zaopatrzenia w ciepto obiektow budowlanych przyjmuje sie realizacje na-
stepujgcych zadan:

» podtgczenie do sieci cieptowniczej lub zastosowanie do ogrzewania energii elek-
trycznej w lokalach, w ktérych jako czynnik grzewczy stosowane sg niskosprawne
kotly na paliwa state, zaréwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

» wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne piece gazo-
we, zarowno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

» wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne kotty retorto-
we/peletowe, gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej;
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» termomodernizacje budynkdéw w potgczeniu z wymiang zrédet grzewczych;

» termomodernizacje budynkéw nalezgcych do oséb fizycznych lub wspdélnot miesz-
kaniowych, gdzie zrédtem grzewczym jest kociot gazowy lub weglowy;

» termomodernizacje budynkdw uzytecznosci publicznej, warsztatéw, zaktadow itp.,
gdzie zrédtem grzewczym jest kociot gazowy lub weglowy;

» uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancow miasta prefe-
rencyjnym finansowaniem niektérych przedsiewziec¢ racjonalizacyjnych.

13. W zakresie dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii w obiektach ad-
ministrowanych przez Urzad Miasta przewiduje sie stosowac co najmniej jeden z nastepu-
jacych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej:

» realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energe-
tycznej;

» nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

» wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, insta-
lacje lub pojazd charakteryzujgce sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploataciji lub ich modernizacja;

» realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
712 oraz z 2016 r. poz. 615);

» wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktorym mowa wart. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 li-
stopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarza-
dzania i audytu we Wspodlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr
761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009. str. 1, zpdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
0 ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Nalezy oceni¢ jako mozliwe stosowanie Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetyczne;.

14. Jednym z najbardziej efektywnych ekonomicznie dla budzetu miasta sposoboéw po-
prawy efektywnosci energetycznej jest modernizacja oswietlenia stanowigcego majagtek
gminny.

15. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta przewiduje sie:
» popularyzacje stosowania kolektorow stonecznych wérod wiascicieli budynkow;
» popularyzacje wykorzystania pomp ciepta i biomasy jako odnawialnych zZrddet cie-
pta;
» popularyzacje systemoéw fotowoltaicznych po zaistnieniu warunkéw ekonomicznych
do ich stosowania.

16. Wymierne ekonomicznie korzysci moze przynies¢ wdrozenie procesu zarzgdzania zu-
zyciem i kosztami energii w jednostkach gminnych, co utatwi ewentualne powotanie
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w strukturach zarzgdzania miasta energetyka miejskiego, ktéry bedzie organizowat i nad-
zorowat realizacje zadan w celu zapewnienia zgodnej z zatozeniami polityki UE i Polski,
racjonalizacji uzytkowania energii, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa i cig-
gtosci zasilania mieszkancow i przy spetnieniu akceptowalnych spotecznie warunkéw eko-
logicznych i ekonomicznych.

17. Niniejszy ,Projekt aktualizacji zatozen ..." stanowi materiat wyjsciowy do dalszego pro-
cesu legislacyjnego okreslonego w art. 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo ener-
getyczne (t.j.: Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zm.) w celu uchwalenia ,Aktualizacji zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta Mrggowo”.

18. Uchwalone ,Zatozenia do planu ...” bedg spetnia¢ funkcje podstawy merytorycznej dla
dalszych etapéw planowania - w tym w szczegolnosci dla opracowania:

» Planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa i energie — zgodnie z art. 16 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne;

» Projektu(-ow) planu(-6w) zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
— zgodnie z art. 20 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne;

» Planowania zagospodarowania przestrzennego miasta - w szczegoélnosci w zakresie
zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektow i ob-
SzarOw rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzgdzenia zaopa-
trzenia energetycznego.
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